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Inhalt 6. NO Katastrophenschutzfachtagung
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Griunde fur diese Extreme?
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Uberblick (1) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;;IE’.ZOOQ

Juni 2009:

 Normal temperiert

« Annahernd normale Niederschlage im Westen und Suden, hingegen
extrem nass vor allem in Ober- und Nieder6sterreich

Temperaturabweichung Juni 2009 Prozent des Niederschlagsnormalwertes Juni 2009
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Uberblick (2) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;;IE’.ZOOQ

Juli 2009:

 Normal temperiert im Westen, zu warm im Osten

« Annahernd normale Niederschlage im Westen und Suden, hingegen
erneut sehr niederschlagsreich vor allem in Niederdsterreich

Temperaturabweichung Juli 2009 Prozent des Niederschlagsnormalwertes Juli 2009
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Ubel‘b“Ck (3) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung Jullo:

23.11.2009

August 2009:

e Sehrwarm, vor allem Richtung Westen (5.-warmster August seit
1850)
Normale Niederschlage im Westen, wiederum zu feucht vor allem in
Niederdsterreich und der Steiermark

Temperaturabweichung August 2009 Prozent des Niederschlagsnormalwertes August 2009
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Uberblick (4) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;;IE’.ZOOQ

Witterungsverlauf:
e Vor allem im Juni und Juli sehr wechselhatft, keine langeren
Hochdrucklagen, grof3e Temperaturschwankungen
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 Ungewodhnlich starke Gewittertatigkeit (Rekordanzahl von
Blitzentladungen laut ALDIS)



Uberblick (5)

6. NO Katastrophenschutzfachtagung

Tulln,
23.11.2009

Niederschlagsmengen [mm] und Abweichungen vom langjahrigen Mittel

Im Sommer 2009:

Niederschlag [mm]

Juni 2009

Juli 2009

August 2009

Sommer 2009

Wien — Hohe Warte

141 (=201%)

148 (=214%)

84 (=146%)

373 (=190%)

Eisenstadt

205 (=287%)

86 (=128%)

85 (=142%)

376 (=190%)

St. Polten

311 (=388%)

208 (=244%)

80 (=108%)

599 (=272%)




HOChwasseHage Juni/Juli (1) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;g.lﬂ’.zoog

500 hPa Geopotentw..', (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Quelle:
Wetterzentrale
http://www.wetterzentrale.de)




HOChwasseHage Juni/Juli (2) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;-;Iﬂ’lzoog

Vier Abschnitte dieser Wetterlage:

1.

Kaltfront aus Nordwesten Uberquert langsam Osterreich; der
Kaltluftvorstol3 I6st die Bildung eines Adriatiefs aus (19.-21.6.)

Tief zieht weiter zum Balkan und steuert sein Frontensystem aus
Nordosten zurtck in den Alpenraum => Aufgleiten der
herumgefthrten Warmluft und Staueffekte |6sen ergiebigen
Dauerregen aus (22.-24.6.)

Das Balkantief fillt sich auf, die feuchte Warmluft aus Osten hat ganz
Mitteleuropa erfasst => die Niederschlage gehen in verbreitete und
Intensive Gewitter Uber (25.6.-1.7.)

Flache Druckverteilung, weiterhin taglich heftige Gewitter (2.-6.7.)



HOChwasseHage Juni/Juli (3) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung g.lﬂ’.zoog

18.06.2009



6. NO Katastrophenschutzfachtagung g Iﬂ 2009
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19.06.2009

Phase 1: Kaltfrontdurchgang aus

Nordwesten und Bildung des
Adriatiefs



Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

INCA Precip.Analysis [mm], 20090621 06 UTC, sum of last 24 h

20.06.2009

Phase 1: Kaltfrontdurchgang aus
Nordwesten und Bildung des
Adriatiefs



Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

21.06.2009

Phase 1: Kaltfrontdurchgang aus
Nordwesten und Bildung des
Adriatiefs



Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

22.06.2009

Phase 2: Frontensystem des
Balkantiefs erfasst von
Nordosten Osterreich



HOChwasseHage Juni/Juli (8) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung g.lﬂ’.zoog

108mm Waidhofen/Ybbs
90 mm St. Pdlten

by B T A M ; i p i,
g bl T SR o Y 8N 127mm Lunz/See
L e . __ Sae a1 INCAP1062406UI‘C‘.,sumoflast 24h

23.06.2009

Phase 2: Frontensystem des
Balkantiefs erfasst von
Nordosten Osterreich



Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

‘

24.06.2009

Phase 2: Frontensystem des
Balkantiefs erfasst von
Nordosten Osterreich



Tulln,
23.11.2009

6. NO Katastrophenschutzfachtagung

B 35mm Langenlois
' 30mm Zwettl 23mm Grol3enzersdorf

25.06.2009

Phase 3: Balkantief fullt sich auf,
schwiule Warmluft aus Osten
erfasst ganz Mitteleuropa



HOChwasser|age Juni/Juli (1 1) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;g.lﬂ’.zoog

i

g

26mm Kohlreith

._ 4 34mm Lilienfeld 32mm Wiener Neustadt
INCA PrecipAqalysis [mm], 20 of last 24 h

26.06.2009

Phase 3: Balkantief fullt sich auf,
schwiule Warmluft aus Osten
erfasst ganz Mitteleuropa



HOChwasser|age Juni/Juli (12) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung yﬂ’.zoog

35mm Waidhofen/Ybbs
30mm Allentsteig

27.06.2009

Phase 3: Balkantief fullt sich auf,
schwiule Warmluft aus Osten
erfasst ganz Mitteleuropa



Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

58mm St. Polten
103mm Lunz/See 57mm Lilienfeld
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28.06.2009

Phase 3: Balkantief fullt sich auf,
schwiule Warmluft aus Osten
erfasst ganz Mitteleuropa



Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

- 17mm Retz
PBl 20mm St. Polten 14mm Litschau

29.06.2009

Phase 3: Balkantief fullt sich auf,
schwiule Warmluft aus Osten
erfasst ganz Mitteleuropa



Tulln,
23.11.2009

6. NO Katastrophenschutzfachtagung

30.06.2009

Phase 3: Balkantief fullt sich auf,
schwiule Warmluft aus Osten
erfasst ganz Mitteleuropa



HOChwasser|age Juni/Juli (16) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;g.lﬂ’.zoog

26mm Kohlreith
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01.07.2009

Phase 3: Balkantief fullt sich auf,
schwiule Warmluft aus Osten
erfasst ganz Mitteleuropa



Tulln,
23.11.2009

6. NO Katastrophenschutzfachtagung

02.07.2009

Phase 4. Flache Druckverteilung
bel schwiler Warmluft



Tulln,
23.11.2009

6. NO Katastrophenschutzfachtagung

_’ 25mm Stockerau
¥ 49mm Jauerling 33mm Hohe Wand

03.07.2009

Phase 4. Flache Druckverteilung
bel schwiler Warmluft



Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

16mm Zwerndorf/March

04.07.2009

Phase 4. Flache Druckverteilung
bel schwiler Warmluft



Tulln,
23.11.2009

6. NO Katastrophenschutzfachtagung

> 36mm Langenlois
" 10mm St. Polten 28mm Tulln

05.07.2009

Phase 4. Flache Druckverteilung
bel schwiler Warmluft



| Hoch asser|age Juni/Juli (21) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung yﬂ’.zoog

v,

06.07.2009

Phase 4. Flache Druckverteilung
bel schwiler Warmluft



Tulln,
23.11.2009

6. NO Katastrophenschutzfachtagung

INCA Precip.Analysis [mm], 20090708 06 UTC, sum of last 24 h
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Hochwasserlage Juni/Juli (23) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung

Wieso verstarkt ein gesattigter Boden konvektive
Niederschlage?

1. Langsamere Tageserwarmung, aber mehr
Verdunstung => Konvektion wird verzogert,
hat aber mehr Wasserdampf zur Verfugung

2. Zusatzlich Uber heterogener Landschatft:
Effekt (1) wirkt sich im Flachland starker aus
aus im Gebirge => Verstarkung von
Lokalwindsystemen (Talwind und Hangwind)
und leichtere Auslosung von Gewittern

Beide Effekte besonders wichtig bei Konvektion
.erlaubenden” Wetterlagen (verglichen mit
Jfordernden® oder ,unterdriickenden” Lagen)

Tulln,
23.11.2009




Unwetter 23.7. (1) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;g.lﬂ’.zoog

Wetterverlauf 23.7.:

e Zunachst sonnig, teilweise féhnig; heil3ester Tag des Jahres mit bis
zu 38°C (Waidhofen/Ybbs)

« Abends verheerende Unwetter mit Starkregen, Hagel und Sturm
nordlich der Alpen




Unwetter 23.7. (2)

Tenneck
(Salzburg)

Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 23.11.2009

Bezirk Braunau
(Oberdosterreich)

(Quelle der Bilder:
ORF)

s
Wien

Gemeinde
I - Sieghartskirchen
Lamprechts- (Niederosterreich)
hausen (Salzburg)

Teuerster Tag in der 60-jahrigen
Geschichte der 6sterreichischen
Hagelversicherung!



Unwetter 23.07. (3) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;-;IH.ZOOQ

23JUL2009 00Z
500 hPa Geopotentwl (gpdm) 'u:n,d Bo

Boden- und Hohendruckfeld
23.07.2009

Quelle:
Wetterzentrale
(http:/lwww.wetterzentrale.de)
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Unwetter 23.7. (4) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;;IE’.ZOOQ

Zutaten flr schwere Gewitter:

1.
2.

Labile Luftschichtung
’ : 3 Entstehung von
Auslosungsmechanismus (zusammenstromende .
: ] ¥ 5 ! Gewittern
Winde in Bodennahe => Impuls fir Aufsteigen)
Vertikale Windscherung (Anderung von Windrichtung  RelfsEREE el Rtlle

und —geschwindigkeit mit zunehmender HG6he) Heftigkeit von
Gewittern

Aufbau hoher Labilitat und Verstarkung der
Windscherung im Alpenvorland

Auslésungsmechanismus durch
Zusammentreffen vom (warmen, feuchten)
Talwind entweder mit (heil3em, trockenem)
Sudfohn oder mit der Kaltfront



Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 12:00 UTC analysis 10 m/s
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Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 13:00 UTC analysis 10 m/s
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Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 14:00 UTC analysis lt}_m"s
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Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 15:00 UTC analysis
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Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 16:00 UTC analysis 10 m/s
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6. NO Katastrophenschutzfachtagung Jullng

23.11.2009
precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 17:00 UTC analysis 10 mys
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6. NO Katastrophenschutzfachtagung Jullng

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 18:00 UTC analysis 10 m/s

23.11.2009
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Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 19:00 UTC analysis 10 m/s
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Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 20:00 UTC analysis 10 m/s
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Tulln,

6. NO Katastrophenschutzfachtagung 2311.2009

precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 21:00 UTC analysis 10 m/s
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Ybbs-Hochwasser 11.9. (1) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung

11.09.20009:

« Regionales Starkregenereignis in den ober- und
niedergsterreichischen Voralpen

 Vorher und nachher mildes, trockenes Frihherbstwetter
(,Altweibersommer®)

Niederschlagsereignis 11.09.2009, Lunz am See

Tulln,
23.11.2009



Ybbs-Hochwasser 11.9. (2) 6. NO Katastrophenschutzfachtagung g.lﬂ’.zoog

11SEP2008 00Z
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa)

1 000 -
1005

1000 1910

Boden- und Hohendruckfeld
11.09.2009

Quelle:
Wetterzentrale
(http:/lwww.wetterzentrale.de)




Ybbs-Hochwasser 11.9. (3)

Ursachen:

« Kaltfront aus Norden —
moglicherweise flr
langere Zeit
stromungsparallel?

 Nordstau verstarkte
Niederschlage zusatzlich

 Konvektion spielte

untergeordnete Rolle
o 7?77

6. NO Katastrophenschutzfachtagung

Tulln,
23.11.2009




Griunde fir diese Extreme? 6. NO Katastrophenschutzfachtagung ;;Iﬂ’.zoog

Sommer 2009 war gekennzeichnet durch aul3ergewohnlichen
Niederschlagsreichtum und zahlreiche Hochwasser- und
Unwetterereignisse

Diese Ereignisse fanden nicht etwas infolge von ,exotischen®
Wetterlagen statt, sondern infolge von besonders markanten
Auspragungen bekannter Unwetterlagen

Hohes Bodenfeuchteangebot begunstigte in Kombination mit einer
regelmaldigen Wiederkehr passender Wetterlagen Konvektion mit
weiteren heftigen Niederschlagen => Teufelskreis

Daraus folgt: Wiederholung &hnlicher Extreme sehr unwahrscheinlich,
selbst bel einer Wiederkehr vergleichbarer Witterungsmuster
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