Aufnahme mit Wdrmebild Kamera

FIT4climatechange

Reflexion und Interpretation

Zusammenfassender Bericht

Janner 2022

Tim Cassidy_Christine Rottenbacher_Martina Scherz

%
— Gefordert durch die NO Wohnbauforschung



FIT4climatechange_rapid resilience assessment_ Klim enz von Siedlungsraumen
Cassidy_Roftenbacher_Scherz 2021

Abstract

Wie fit sind wir fir den Klimawandel?

Durch uns verursachte Naturereignisse wie Hitze, Starkregen, Hochwasser oder DUrre stellen
herausfordernde, gefdhrdende und bedrohliche Risiken dar, die Anpassungsaktivitdten in
Regionen, Stddten und Gemeinden bendtigen. Wir bendtigen deshalb eine gemeinsame
Beurteilung der wesentlichen natirlichen Einflussfaktoren, die diese Ereignisse abmildern,
ausgleichen und vermeiden helfen, um diesen Risiken begegnen zu kdnnen. Die natiirlichen
Prozesse des Kihlens und Klimaausgleichens werden dabei in ihrer Wirksamkeit gemeinsam
eingeschdtzt. Dazu wurden auf verschiedenen maBstdablichen Ebenen, fir ein gesamtes
Gemeindegebiet und fUr Standortbeurteilungen, wie Stadtpl&ize, Wohnbauanlagen und
StraBenré&ume inter- und transdisziplindr rapid resilience assessment tools entwickelt,

getestet, adaptiert und nun fUr einen weiteren iterativen Austausch reflektiert aufbereitet.
Unsere wesentlichen Erkenntnisse:

= Im Anwenden des Konzeptes SPAC soil-plant-atmosphere-continuum sind die
MaBnahmen zur Klimarisikovorsorge als ein zu vernetzendes Boden-Wasser-Pflanzen-
System durch Siedlungsrdume (in unserem Bearbeitungskontext) zu verstehen, die die
entsprechenden Okosystemleistungen ,,Wasserrickhalte- und KUhlungsleistungen*

erbringen kédnnen und welche fir eine Klimaresilienz zu starken sind;

= Einzelne MaBnahmen in StraBen- und Freirdumen sind meist wenig alterungsfahig und
ihre KUhlleistungen haben zuséatzlich eine geringe Reichweite. Diese Vernetzung ist
also wesentlich, um einer Dehydrierung unserer Lebensrume vorzubeugen, und um
die Pflanzengemeinschaften entsprechend zum Erbringen ihrer nétigen

Okosystemleistungen stéarken zu kénnen;

= ZuzUglich sind weitere Umweltbelastungen, wie Salzstreuung zu vermeiden und mit
einer pestizidfreien Pflege zu verbinden. Dies im Sinne von pfleglichen Risikovorsorge-
maBnahmen, da nur ,,gesunde” biodiverse Boden- und Pflanzengemeinschaften die

nétigen Okosystemleistungen in Siedlungsréumen nachhaltig erbringen kénnen;

= Aufbauend auf Literaturrecherche und eigenen Modeliierungen zu den lokalen
Klimazonen und den standortbezogenen Wasserrickhalte- und Kihlungspotentialen

wurde das WasserrUckhalte- und Kihlungstool fUr die Ermittlung eines Faktors
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entwickelf. Dazu wird ein weiterer interdisziplinGrer Austausch bzw. weitere
Untersuchungen angestrebt, um Ubereinstimmungen und divergierende
Einschdtzungen identifizieren zu kbnnen. Ab wann ist auf Basis der Nutzung der
natUrlichen Prozesse des KUhlens ein Siedlungsbereich als genigend klimaresilient
einzustufen?2 BezUglich WasserrGckhaltung beginnt man bereits ab einer Versiegelung
von 10%- 25 % von einem beeintrachtigten lokalen Wasserhaushalt zu sprechen,
bezUglich Kihlung durch Verdunstung und Beschattung wird derzeit (zB. im Wiener
Stadtentwicklungsplan) von einer nétigen 50%igen Beschattung der Oberfldchen der

Freirdume ausgegangen.

=2 Gemeinden bendtigen UnterstUtzung, um diese Prozesse des KUhlens in Politik und
Verwaltung zu kommunizieren und sektorentbergreifend und jeweils differenzierend
anzuwenden. Bei unseren Workshops mit der Bevdlkerung, mit den Schulen, hatten wir
den Eindruck, dass unsere Ansprechpartnerinnen sich der Wirkungen von blau-griner
Infrastruktur mehr und mehr bewusstwurden. Jedoch jeweilige Schritte einer
Entsiegelung, Bepflanzung, eines RegenwasserrGckhalts sind nach wie vor schwer
umzusetzen. Wie zum Beispiel das Versickern von Regenwasser von Dd&chern aus
Privathdusern auf 6ffentliche Gronfléchen nicht einfach zu 16sen ist. Oder eine
Entsiegelung der Parkplatze nicht mit tatsGchlichen Nutzungen (z.B. von selten als
PKW Parkplatz genutzt - bis zu — intensiv durch Schwerverkehr genutzte Anlieferungs-
und Transportbereiche) in Zusammenhang gebracht und Entsieglungsidsungen
entsprechend differenziert werden und mit einer tatsdchlichen H&ufigkeit von
Schadereignissen (mégliche Verunreinigung Grundwasser) in Zusammenhang
gebracht wird. So kédnnten unterschiedliche Entsiegelungen mit den Schutzinteressen
verbunden und z.B. das Vorbeugen einer Dehydrierung des Siedlungsbereiches und

Grundwasserschutz jeweils abgewogen werden.
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Credits und Uberblick Uber Arbeitsschritte

Das Projekt FIT4climatechange wurde im Team Tim Cassidy, Mira Kirchner, Christine

Rottenbacher und Martina Scherz begonnen. Die wesentlichen Aufgaben waren:

in einer internationalen Recherche - vorrangig auf EU — Ebene - aktuelle Erffahrungen
zu ,rapid* = schnellen Erfassungs- und Beurteilungsinstrumenten zusammenzutragen,
wie die Mafrix- Einschatzungstools, ,May the Matrix be with you", ,, The matrix
reloaded", , Expert-based Matrix Assessment" Burkhardt et al. 2009, 2012, 2014, 2017 -
diese sind wegweisende Publikationen dazu. Deren Anwendung in unterschiedlichen
Kontexten wie natural water retention measures und generell in semiquantitativen
Einsch&tzungen von Wirkungen und Effektivitdt von naturbasierten Losungen sowie
ausgewdhlter Okosystemleistungen wurde in unsere Kernfrage, dem Stdérken des soil-

plant-atmosphere-continuums SPAC, integriert.

Dies wurde in den internationalen Kontext der Klimaresilienzdebatte gestellt,
wo zunehmend die Funktion des Wassers in der lokalen Temperaturregulation an
Aufmerksamkeit gewinnt, ,,Water for the Recovery of the Climate - A New Water
Paradigm" M. Kravcik, J. Pokorny, J. Kohutiar, M. Kovdg, E. Toth 2007, erléuterndes
Kurzvideo water paradigm https://youtu.be/Q8B41ST8ti8, im kUrzlich verdffentlichten

UNEP report 2021 https://www.unep.org/resources/emerging-issues/working-plants-
soils-and-water-cool-climate-and-rehydrate-earths sowie in vermehrten
Veranstaltungen zu diesem Fokus ,, Online-Tagung »Klima-Landschaften« am
8.12.2021 - Zu den Zusammenhdngen zwischen (Agrar-) Landschaften, Klima, Wasser
und Boden". Wasser stellt neben der Verwendung von Pflanzen/B&den einen
wichtigen Parameter in der Starkung der Klimaresilienz dar. Das SPAC Konzept wurde
in unserem Projekt als Kommunikations- und Verstdndniskonzept verwendet, um den
Zusammenhang zwischen Bodenfeuchte, Wasserretention und evapofranspirativem

KGhlpotential zu erklaren.

Im Fokus standen extreme Wettergefahren (IPCC: Starkregen, Hitzewellen)
und der entsprechende Zusammenhang zwischen Wasserrckhalte- und
AbkUhlungsfaktoren im Rahmen eines adaptiven Klimamanagements. Als
funktionale Einheit kbnnen so WasserrckhaltemaBnahmen mindestens zwei
regulierende Okosystemleistungen (Wasserrickhalt und KUhlung) und kulturelle
Okosystemleistungen (Freiraumqualitét und Naturkontakt) am selben Standort

erbringen_Bearbeitung CR, TC


https://youtu.be/Q8B4tST8ti8
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e Erheben und Auswerten der verfugbaren Daten aus dem Geoshop, UnterstUtzen der
Gemeinde beim Ausheben der Unterlagen und der DKM.Mappe_Bearbeitung TC,
MS

e FErfassen und Modellieren von natUrlichen Prozessen, dem Erarbeiten von
Hitzeinselkarten- Uberprifen vor Ort mit Temperatursensoren und Wé&rmebildkamera-
aufnahmen. Erstellen von NDVI und NDWI Karten, um den Zusammenhang zwischen
Bodenfeuchte, Wasserretention, Wasserstress und KUhlpotential gemeindeweit
aufzuzeigen, dem Identifizieren der Versiegelung und der Landbedeckung fUr das
gesamte Stadtgebiet Hollabrunn in Tm pixel Aufldsung, um ein Abgrenzen der
lokalen Klimazonen entsprechend der Unterlagen der World Urban Database and

Access Portal Tools WUDAPT Gruppe durchfGhren zu kbnnen_Bearbeitung TC

¢ Entwickeln von TestlGufen und workshops in der Gemeinde_ Bearbeitung CR

e DurchfGhren von Testldufen in der Gemeinde, BUrgerbeteiligung mit Schulen,

fachp&dagogischer Hochschule_Bearbeitung CR, MK, TC, MS

e Entwickeln und DurchfUhren von TestlGufen und workshops in anderen Gemeinden,
wie Retzbach, Pulkau, Thaya, Krems und an der Donauuniversitét sowie mit anderen
Abteilungen der RU7, ENU, NIG, WKO zu Regenwassermanagement und

KUhlungseffekten von Griner Infrastruktur_Bearbeitung CR TC

o Testen einer KonnektivitGtsanalyse basierend auf den DKM Unterlagen, welche einen
ersten Eindruck zu den Potentialen der Vernetzung durch blau-grine Infrastruktur in
Quantitat ermdglichen kann. Da die Fldchenwidmung derzeit nicht die tatséchliche
AusfUhrung der Oberfldchen und Bepflanzung wiedergibt sowie keinen
Versiegelungs-grad und AusgleichsmaBnahmen festlegt ist dies gerade jetzt mit der
NO Raumordnungsnovelle ein interessanter Entwicklungsbereich. Um Festlegungen
bezUglich einer Entsiegelung der Oberfl&dchen entwickeln zu kénnen sind das
Erarbeiten von gemeindeweiten Bodenfunktionskarten und Landbedeckungskarten
wesentliche neu beizubringende Grundlagen zur Sicherung der

Klimaresilienz_Bearbeitung MS,

o Jeweilige Berichterarbeitung und Berichterstattung_Bearbeitung CR TC

o Nach der ersten Bearbeitungsphase hat Frau Kirchner das Team aus eigenem

Wunsch verlassen
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Entwickeln von Erhebungsschritten fir gesamte Gemeindegebiete, fUr lokale
Klimazonen und standortbezogene Erfassungstools, welche ausgewdhlte
Okosystemleistungen (Orientierung an der EU-basierten und sténdig
weiterentwickelten CICES Struktur) beurteilen helfen und je nach Fragestellung

jeweils adaptierbar sind_Bearbeitung CR TC

Modellieren von Effekten einzelner Griner Infrastrukturelemente am Beispiel
schrittweiser Adaptierungen der Wohnanalage in der Ferry-Sehergasse. Dabei
wurden Oberfldchen-temperaturen und Werte des menschlichen thermischen
Komforts anhand der Daten eines elftGgigen Hitzewellenereignisses vom Jahr 2015
dargestellt. AnschlieBend wurde eine Schadensminderung mithilfe von Baumkronen
und Pergolen (d. h. Beschattung) simuliert. Pergolen wurden aufgrund ihrer
ortstypischen Verwendung in Heurigen, Kellergassen als mdgliche

Beschattungsstrukturen eingebracht.

Das Arbeitsblatt KUhlungsfaktor wurde durch eine Simulation von
Bodenoberflachentemperaturen, mittleren Strahlungstemperaturen und thermischen
Komfortwerten erstellt. Das Arbeitsblatt WasserrGckhaltefaktor berGcksichtigt auch
eine Reduktion des Abflusses in Baumrigolen — Verwendung strukturierter Erden_
Bearb. TC

Entwickeln des Erhebungsbogens zu WasserrGckhalte- und Kihlungsfaktor,
Organisieren + DurchfUhren von Abstimmungs- und RGckmelderunden zu den tools_
CRTC

Integration und Austausch mit den enfsprechenden Ansprechpartner*innen der

Raumplanung zur Starkung der Raumplanungsinstrumente_Bearbeitung MS

Austausch mit dem IngenieurbUro YEWO landscapes, Kollegin Karolina Petz, betraut
mit dem Auftrag das Hollabrunner Freiraumkonzept zur Integration in das ortliche
Entwicklungskonzept 2040 zu erarbeiten ->  um festzustellen wie unsere
Projektaufgaben einander ergdinzen und stGtzen kédnnen. So wurden nun gemeinsam
MaBnahmenbereiche identifiziert, die durch unsere Forschungsergebnisse jeweils zu
Pilotprojekten und weiteren Scharfungen der einzelnen beabsichtigten MaBnahmen

der Gemeinde beitragen kénnen.
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Teil A— Einleitung und Reflexion des Verstandnisses naturlicher
Prozesse zur Kihlung
1 Zur Methode der Schnellbewertung

Vermehrt werden international und national Methoden und Instrumente zur Bewertung von
Okosystemleistungen entwickelt, die eine rasche Einschatzung einer Situation, eines Prozesses
ermoglichen, die keine groBen Ressourcen oder umfassende Grundlagenerhebungen
erfordern. Dazu werden unterschiedliche rapid assessment tools angewandt, die z.B.
komplexe Sachverhalte aus dem Bereich der Klimawandelanpassung durch das Nutzen
naturlicher Prozesse beurteilen helfen. So zum Beispiel erfassen ausgewdhlte
Matrixbeurteilungen der Natural Water Retention Measures NWRM (siehe Grundlagenbericht)
die Effekfivitat einzelner natUrlicher WasserrickhaltemaBnahmen in Landschafts- und
Siedlungsr&éumen, wie auch das ,Hineinspielen* einzelner MaBnahmen in unterschiedliche
EU-Richtlinien. Auch in Zusammenhang mit der Implementierung der EU-Biodiversitatsstrategie
(Aktion 5) werden Matrixbeurteilungen u.a. fir eine Vernetzung von Grine
InfrastrukturmaBnahmen mit einer Beurteilung der Kapazit&t/Wirkung dieser MaBnahmen

insbesondere in Verbindung mit Biodiversitatsfragen angewandt.

Dabei wurden bisher interdisziplinér Expertinnen eingeladen ihre Einsch&tzung eines
Prozesses auf Basis ihres jeweiligen Wissens abzugeben und gemeinsam zu objektivieren.! Dies
bedeutet fUr die Beurteilung eines Siedlungsraumes wie im Projekt FIT4climatechange, dass
ein rapid resilience assessment tool — diese Schnellbeurteilung - eine gemeinsame Beurteilung
von Landschaftsarchitektinnen zusammen mit Raumplanerinnen, Verkehrsplanerinnen,
Architektinnen und Siedlungswasserplanerinnen sowie den Gronraummanagerinnen helfen
soll rasch die Kapazitdt der vorhandenen Freiraum- und Gebdudeausstattung zu beurteilen.
Damit soll relativ einfach und rasch ein geteiltes interdisziplinéres Verstdndnis (jede Disziplin
hat unterschiedliche Zugdnge) zu Klimawandelrisiken durch ein Verschlechtern der
natfurlichen Prozesse erreicht und gemeinsam HandlungsspielrGume entwickelt werden
kédnnen. Am Beispiel der Pilotgemeinde Hollabrunn und anderer Gemeinden wurden
gemeinsam mit zugeladenen Expertinnen auf Gemeindeebene, auf einer Quartiers- bzw.
Lokale Klimazonenebene und standortbezogene Ebene wie StraBen- und Platzraum sowie

Wohnbauanalgen, Schulquartiere Einschatzungen vorgenommen.

! siehe Projektbericht zu ,Magic Landscapes” Managing Green Infrastructure in Central European Landscapes.
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/MaGICLandscapes.html
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Diese auf vorhandene Erfahrungen und Wissenssysteme aufbauende pragmatische
Vorgangsweise orientiert sich an den 6 Prinzipien der Klimaanpassung und Resilienz der

Weltbank 20202, um effektive, evidenzbasierte Strategien zu entwickeln:

- Sicherstellen, dass die Entwicklung der Strategien schnell -> deshalb rapid
resilience assessment - und inklusiv verlduft und Schutz vor Schocks bietet;

- Erleichterung von Unternehmen und Menschen an eine Anpassung
unterstUtzen-> UnterstUtzen von vulnerablen Bevolkerungsgruppen und auch
von Implementierungen fur 6ffentliche und private Unternehmen

- Landnutzung - insbesondere Landbedeckung - und Schutz wichtiger
offentlicher GUter und Dienstleistungen sichern -> erster Schritt
Landbedeckungskarten fur Siedlungs- und LandschaftsrGume erarbeiten und
in regelmdaBigen Abstdnden Gebiete mit Entwicklungsdruck aktualisieren bzw.
Leitreihen dazu erstellen

- UnterstUtzen von Unternehmen und Menschen bei der Bewdlfigung von
Katastrophen und Schocks und bei der Erholung davon;

- makrodkonomische und fiskalische Risiken vorhersehen und bewdltigen;

- Prioritagten setzen, MaBnahmen umzusetzen und Interventionen zu
beobachten, iterativ zu adaptieren und verbessern -> erster Schritt um eine
Entscheidungsgrundlage zu erarbeiten stellt das rapid resilience assessment

tool dar.

Mit Hilfe der Schnellbewertungsmethoden kénnen wir einige dieser Grunds&tze fUr den

Zweck der Klimaanpassung und -resilienz in Niederdsterreich gezielt modifizieren:

(1) Identifizieren von und Schutz kritischer naturbasierter Infrastrukturen und ihrer
regulierenden Okosystemleistungen. Landnutzungen mit Ausgestaltungen, wie dem Schaffen
und Erhalten von vernetzten Boden-Wasser-Pflanzen-Systemen, entsprechend adaptieren
und als "NatUrliche Vermdgenswerte'"s erhalten. Das heiBt, es wird versucht monetar
erfassbare Okosystemleistungen beim Infrastrukturausbau bzw. —-umbau zu bericksichtigen.
Diese Entwicklung kann man mit der Etablierung von Kanalanlagen in unseren
Siedlungsr&éumen vergleichen. Bis hier die notwenige hygienisch sichere Organisation und

Behandlung unserer Abwasser von allen erkannt, der Bau von Kanal- und Kldranlagen

2 versffentlicht in: "The Adaptation Principles- A Guide for Designing Strategies for Climate Change Adaptation and
Resilience", Weltbank, 2020

3 vgl. natural capital Diskussion, die versucht Okosystemleistungen mit klassisch wirtschaftlichen Ansétzen in Nachhal-
figkeits- und Risiokoverminderungsaktivit&ten zu integrieren
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durchgefihrt und nun anhaltend adaptiert und gepflegt wird dauerte es Jahrzehnte. Ahnlich
werden wir blau grine Infrastrukturen oder nature based solutions in unsere Landschafts- und
Siedlungsr&éume integrieren und pfleglich erhalten, um resiliente Lebensrume sichern zu
kénnen. Diese werden Geld kosten, doch auch monetér beurteilbare und zugleich

vorhersehbare und unvorhersehbare Risiken bewdltigen helfen.

Die Gemeinde- und Landesverwaltung spielt beim Schutz &ffentlicher Investitionen,
von Vermogenswerten und Dienstleistungen eine gro3e Rolle. Stadt- und
Fl&dchenwidmungspléne kdnnen vermehrt mit Hitzeinselkarten, Landbedeckungsdaten und
Regenwassermanagement gekoppelt werden. Dabei ist es sehr wichtig, den jeweilig
eigenen Handlungsspielraum in der jeweiligen Gemeinde abzustecken und dafir zu sorgen,
dass genugend Flachen fur Interventionen in Gemeindebesitz sind und zusdatzlich zu
gebdudebezogenen MaBnahmen in den StraBen- und PlatzrGumen vernetzte Boden-Wasser-
Pflanzen-Systeme gestarkt und eingebracht werden kénnen. Diese gehdren zunehmend zu
wichtigen Aufgaben des &ffentlichen Sektors und beeinflussen im Weiteren private
Investitionen bei einer Wohnraumschaffung. So ist es von entscheidender Bedeutung, dass
sich diese Akftivitdten an die entwickelnden Klimarisiken anpassen, um zu vermeiden, dass
Menschen in Risikogebieten, Gesundheit und Arbeitsfdhigkeit in Siedlungsrdumen sind

zunehmend gefdhrdet4, leben.

Am 24. Februar 2021 nahm die Europdische Kommission die Mitteilung "Schaffung
eines klimaresistenten Europas - die neue EU-Strategie zur Anpassung an den Klimawandel"
an. Die Strategie skizziert eine langfristige Vision, um eine klimaresistente Gesellschaft zu
werden, die bis 2050 die Auswirkungen des Klimawandels zu minimieren sucht. Die Strategie
zielt darauf ab, eine klimaresistente Gesellschaft aufzubauen, indem das Wissen uber
Klimaauswirkungen und Anpassungslosungen verbessert wird, die Anpassungsplanung und
die Bewertung von Klimarisiken intensiviert werden sowie AnpassungsmaSnahmen
beschleunigt werden und dazu beigetragen wird, die Klimaresilienz weltweit zu stérken. Das
Projekt FIT4climatechange stellt einen ersten Schritt zur Erfillung folgender Ziele in diesem

Kontext dar:

- Verbesserung des Wissensstandes und Umgang mit Unsicherheiten; Wissen
inter- und transdisziplindr verbessern-> durch interdisziplinére workshops - mit
Landschaftsplanerinnen, Raumplanerinnen, Kulturtechnikerinnen,
Architektinnen, Verantwortlichen der NO Landesregierungsabteilungen, der
ENU und von Natur im Garten und transdisziplindre Arbeiten in Gemeinden

wie Hollabrunn, Unterretzbach, Pulkau, Thaya, Krems - vor Ort konnte der

4 vgl. APCC, 2018: zunehmende Hitzeereignisse werden als die problematischen Bedrohungen durch die Klimakrise
identifiziert

10
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Wissenstand erweitert und gemeinsam rasche Analyse- und
Handlungsansdtze diskutiert werden;

- mehr und bessere Daten Uber Klimaschdden erfassen und kommunizieren ->
durch gemeinsame Warmebildaufnahmen und Messungen vor Ort sowie den
Modellierungen der Hitzeinseln und den darauf basierenden Hitze- und
Trockenheitsstressdokumentationen (NDVI und NDWI Kartenerarbeitung)
konnte die Datenlage zur Pilotgemeinde erweitert und eine Vorgangsweise fur
eine Schnellbewertung eines Gemeindegebietes entwickelt werden. Eine
Identifizierung der Lokalen Klimazonen in der Pilotgemeinde hilft die jeweiligen
gut funktionierenden Bereiche - die gesichert werden - und ,,hotspots" zu
identifizieren. Bei diesen Hotfspots kdnnen weitere Analyseschritte auf
Mikroebene Handlungsspielrdume und Potentiale aufzeigen. Die
Modellierungen zu Kihlungseffekten von MaBnahmenvarianten zur
Identifizierung von Parametern fUr das Beurteilen von Standorten (am Beispiel
Wohnbau, fUr StraBen- und Platzrdume) wurden mit standortbezogenen
Erkenntnissen fir Mikroebenen verbunden. Daraus wurden je nach
Fragestellung und Fokus fur verschiedene Kontexte unterschiedlich komplexe
Matrixbeurteilungen der regulierenden und weiterer relevanter
Okosystemleistungen entwickelt- um zum Schluss zum Hauptfokus
zurUckzukommen: eine gemeinsame Erfassung bzw. Einschétzung eines
Wasserrickhalte-WRFK und Kiuhlungsfaktors KF von ausgewdhlten StraBen-

und PlatzrGumen inkl. der angrenzenden Bebauung anzuleiten.

11
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2 Zum Verstandnis von Resilienz und den verwendeten Begriffen

Der Fokus unserer Arbeit liegt auf dem Potential wie unsere Lebensrdume durch das Nitzen
natirlicher Prozesse abgekihlt werden kénnen. Dabei entdeckten wir das soil-plant-
atmosphere-continuum SPAC Konzept aus der Landwirtschaft, das urspringlich entwickelt
wurde, um optimale Wachstumsbedingungen fur den Pflanzenanbau - also das optimale
Zusammenspiel von Boden-Wasser-Pflanzen-Sonneneinstrahlung — Nahrstoffversorgung fur die
jeweiligen Kulturpflanzen zu bestimmen. Zu diesem Konzept gibt es mittlerweile nicht nur
verschiedene Modellierungstools, es birgt auch eine Kommunikationsstruktur, die hilft dieses
wesentliche Zusammenwirken der natUrlichen Prozesse fUr das Zusammenspiel
Wasserhaushalt und Kihlung der Hitzeinseln in Siedlungsréumen und an konkreten

vulnerablen Standorten zu analysieren und kommunizieren.

Klimaresilienz bezeichnet die Fahigkeit eines Ortes klimatische Extremereignisse durch
eigene Kraft und Flexibilitdt ohne Schaden zu bewdltigen. Dieses Konzept ist also Teil einer
Risikomanagement Strategie. Diese Risiken beziehen sich auf eine Versorgungssicherheit, auf
Gesundheit und Leben. So kommen zurzeit beispielsweise mehr Menschen durch Hitze- als
durch Hochwasserereignisse um. Hitze bewirkt die hdchsten gesundheitlichen Sché&den in
Osterreich (AGES, 2020) und wird als stérkste und problematischste Anderung des Klimas
eingestuft (APCC, 2018). Das Konzept der Resilienz kommt aus der Medizin und beschreibt,
wie gut ein Mensch mit schwierigen Ereignissen umgehen kann, wie er darauf reagiert, ob er
wieder ,,heil" aus dem Ereignis herauskommt. Nun wird es auch in einem weiteren Sinn auf
soziale Gemeinschaften und Lebensrdume bezogen. Eine Mdglichkeit, um ein Verstdndnis fur

die Bedeutung dieses Konzeptes zu erlangen ist es mit Identitat zu vergleichen:

* Wie sehr kann sich ein Mensch verdndern, damit Kontinuitdten erhalten bleiben, er mit sich
noch ident und gut lebensfdhig bleibt, ohne zu verbittern oder beispielsweise unter
chronischen Schmerzen zu leiden?

¢ Wie sehr kann sich das Lebensraumsystem eines Ortes dndern, damit es noch ident z.B.
Sichern wesenftlicher Standortfaktoren wie Kihlung und Regenwasserrickhalt sowie von
konftinuierlichen sich immer wieder ausbalancierenden nattrlichen Prozessen und gut
lebensfahig bleibte

Wir verwendeten das Konzept Klimaresilienz in Zusammenhang mit der Robustheit von
sozialen und 6kologischen Systemen, die die F&higkeit beschreibt gegenUber inneren und
AuBeren Stressfaktoren, Schocks und Krisen widerstehen zu kénnen. Dazu gehdren auch die
Anpassungsfdhigkeit bzw. Flexibilitdt - eine Fahigkeit vor- und nach zu sorgen bzw. vielfdltig
zu reagieren. Folgende Grafik kann helfen erste soziale und dkologische Gegebenheiten
bzw. Kriterien fUr eine klimaresiliente Gemeinde gemeinsam zu analysieren. So kann ein

»gesundes" MaB an Beharrlichkeit stabilisierend wirken, je nachdem wie eine
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Gemeindepolitik und -verwaltung Inklusion und gemeinsame Wissensaneignung versteht und
organisiert kann daraus eine Lernende Kapazitdt abgeleitet werden, die zunehmend wichtig
wird und nicht leicht zu verwirklichen ist. Damit wird im Weiteren eine Transformierbarkeit, wie
sehr kann man Neues, Innovation begriBen und Anpassungsféhigkeit in Verbindung

gebracht:

Beharrlichkeit
stabilisierende

Kapazitat
Lernende
Kapazitat
vorbereitet sein o
Anpassungsfahig
Transformierbarkeit el
innovativ sein flexibel sein

Abb.1 eigene Zusammenstellung nach Resilienzliteratur bzw. zu sozial 6kologischen Systemen (E. Ostrom

und andere)

Komplexe adaptive soziodkologische Systeme wie Stddte und Gemeinden kénnen je
nach oben aufgelisteten Aspekten mehr oder weniger belastbar sein. Das ist abh&ngig von
inrer sozialen LernfGhigkeit (vorbereitet sein), die mit entsprechenden Informations- und

BUrgerinnenbeteiligungsformaten inre Chancen Stérungen zu widerstehen verbessern kann.

Das ist in den Gemeinden, in denen wir arbeiteten, sehr unterschiedlich zu
beobachten. Manche lehnen Birgerbeteiligung eher ab, groBe Bedenken und
Unsicherheiten sind festzustellen wie hier gemeinsam Erhebungen, Analysen und
MaBnahmen entwickelt, verwirklicht und betreut werden kdnnen. Gerade Gemeinden unter
starkem Entwicklungsdruck scheinen sehr Uberlastet zu sein, um hierfUr Strukturen, Vertrauen
und Erfahrungen entwickeln zu k&dnnen. Sie haben noch keinen generellen Weg gefunden,
sich diesen Wissens- und UnterstUtzungs-potentialen durch die Bevolkerung zu 6ffnen sowie
sich sellbst mit dem Thema der Klimaresilienz entsprechend auseinanderzusetzen und die
BUrgerlinnen nicht nur Uber Entscheidungen der Gemeinde zu informieren und so das
Potential resultierend aus Betroffenheit, Akzeptanz und Mithilfe der Anrainerinnen noch

ungenugend nutzen.

Dazu z&hlen auch ein Verstdndnis und das NUtzen und Pflegen der natirlichen

Prozesse einer entsprechenden naturrdumlichen Ausstattung von blau griner Infrastruktur in
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den Siedlungsréumen. Das Erhalten und Pflegen der naturrdumlichen Ausstattung und
NUtzen der natUrlichen Prozesse k&nnen helfen Stress, Schocks und Krisen, ohne eine
Schwelle in eine unerwlnschte und méglicherweise irreversible Situation zu Uberschreiten, zu
puffern. Okologische Systeme haben dynamische Eigenschaften, die gewdhrleisten, dass
auch bei Stérungen die grundlegenden Organisations- und Funktfionsweisen ausbalanciert
und erhalten bleiben, anstatt in einen qualitativ anderen Systemzustand Gberzugehen. Diese
irreversiblen Systemzustdnde sind die ,groBen Fragezeichen®, dass es beispielsweise einfach
nicht mehr moglich sein kann in Siedlungsrdumen Bdume zu pflanzen, weil die Hitze-,
Trockenheit sowie Salzbelastungen zu ausgepragt sind, um einen jungen Baum Uberleben
und anwachsen zu lassen. Diese kdnnen dann nicht inre wesentlichen regulierenden
Okosystemleistungen erbringen und SiedlungswUstens ausgleichen helfen. Die Szenarien
reichen bis zu massiven Trockenheitsproblemen, weil dehydrierte Lebensréume auch weniger

Regenfdlle ,,anlocken*.

Deshalb wird derzeit zum Beispiel auch in Osterreich (nicht nurin den stdlichen
europdischen Landern — Barcelona hat bereits good practice Beispiele dazu) vermehrt
diskutiert Grauwasser in unterirdischen Bewdsserungssystemen zu verwenden. Gerade zu den
Extremtagen im Sommer ist kein Regenwasser vorhanden und Trinkwasser sollte bzw. kann
nicht fUr Bewdsserung verwendet werdens. Diese Initiativen versuchen einer Dehydrierung
unserer Siedlungsréiume entgegen zu wirken (vgl. z.B. Arbeiten von Prof. Ripl, M. Kravcik, J.

Pokorny, J. Kohutiar, M. Kovdg, E. Toth und viele andere).

In diesem Projekt wurden natirliche Prozesse und dkologische sowie klimarelevante
Vernetzungen erfasst und im sozialen Kontext die entsprechenden Potentiale zu
Naturverst&ndnis und Eigeninitiativen betrachtet. Hier konnten wir mit Schulen wie dem
Bundesgymnasium und Bundesrealgymnasium und mit Mitarbeiterinnen der
Fachpddagogischen Hochschule in Hollabrunn zusammenarbeiten, die Schule auch bei der
Teilnahme zu einem Klimawandelanpassungswettbewerb unterstUtzen und in anderen
Gemeinden mit interdisziplindren Gruppen (Krems zum Beispiel mit indischen Partnerinnen)
und fransdisziplinGr mit Ortsgemeinschaften (Retz, Retzbach, Pulkau, Thaya)

Erhebungsmethoden testen und ein jeweiliges Verstdndnis dazu austauschen.

In einem Siedlungsraum oder einem Stadtviertel kdnnen sich soziale Netzwerke Uber
spezielle informelle lokale Organisationsformen entwickeln - im Moment vor allem in

Zusammenhang mit gesunder Erndéhrung - eine versorgende Okosystemleistung, die bereits

5 vgl. Untersuchungen, Erkenntnisse und Verdffentichungen der World Urban Database and Access Portal Tools (WU-
DAPT) www.wudapt.org: an urban weather, climate and environmental modeling infrastructure for the Anthropo-
cene

6 vgl. Erkenntnisse der AuquaUrbanica Konferenz in Innsbruck 13.,14.9.2021
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mehr Betroffenheit und Eigeninitiative weckt, als das NUtzen natirlicher Prozesse zur KUhlung -
> hier gibt es noch einen Informationsbedarf. In den Nutzungen und dem Pflegen von
offentlichen Frei- und GrinrGumen werden bestimmte Formen eines sozialen Zusammenhalts
sichtbar. So kédnnen zum Teil die Pflegegemeinschaften der Dorfer auch in stédtischen
Nachbarschaften verstarkt wieder ,belebt" werden, wie vielfdltige Initiativen des
gemeinschaftlichen Gartnerns wie ,,urban gardening" Initiativen, Pflege von Baumscheiben
und Baumpatenschaften in StraBen- und Platzr&umen zeigen. Wie sehr diesen Initiativen in
den Gemeinden Raum gegeben wird hdngt meist von Einzelpersonen der
Gemeindeverwaltung bzw. Gemeindepolitik ab, die entsprechend Offenheit und Zeit

mitbringen, um dies zulassen und/oder koordinieren zu kénnen.

Inter- und transdisziplindres Arbeiten ist durch die wesentliche Herausforderung
gekennzeichnet, dass jede Disziplin eigenen Paradigmen, eigenen manchmal fast
»Glaubenssatze" (Theorien) - Konzepten und darauf aufbauenden Methoden verpflichtet ist.
Dies zeigt sich auch deutlich in der Verwendung einer jeweiligen Terminologie. Welchen
Begriffen sind welche Bedeutungen zugeordnet und erschweren einen Austausch und das
Entwickeln eines gemeinsamen Verstehense Gemeinsame Begehungen, Erhebungen und
dieser Versténdnisaustausch zu den Okosystemleistungen, zu den Kapazitéten der
vorhandenen blau grinen Infrastruktur wurden durch die Covid Situation erheblich
erschwert. Diese wurden von Einzelgesprdchen und online workshops ergdnzt, die so ein

erstes wechselseitiges Verstehen ermoglichten.

Folgende Begriffe und Konzepte wurden in unserer Arbeit verwendet und versucht

dazu ein gemeinsam geteiltes Verstandnis zu entwickeln:

(1) Klimaresilienz wurde als ein umfassender, gesamtheitlicher Problemliésungsansatz
kommuniziert, dessen Ziel es ist, die generelle Widerstands- und Regenerations- und
Entwicklungsfahigkeit von natirlichen und geselilschaftlichen Systemen in diesem Fokus zu
erhalten, zu verbessern und zu sichern. Dazu wurde das Konzept des
Okosystemleistungsmapping = Verorten der relevanten Okosystemleistungen OSL (siehe
spater) von ausgewdhlten Bereichen verwendet (siehe spdter).

= Wie wurde dieser Begriff besprochen und verstanden?

In workshops in den Gemeinden und beim interdisziplindren Austausch entstand die Idee,
den Begriff der Resilienz bzw. von resilienten Systemen mit dem Konzept von Identitét zu
vergleichen. Wieviel halten wir aus, um noch mit uns ident zu bleiben? Ohne chronisch krank
oder seelisch verbittert zu sein. Dieser Kommunikationsansatz zeigte auch, dass
Resilienzerhebungen nur bis zu einem bestimmten Grad vereinheitlicht werden kénnen und

naturlich auch die Entwicklung von MaBnahmen kontextabhdangig ist. Generelle trends
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waren mit einem rapid assessment wie den gemeinsamen Matrixbeurteilungen der

Okosystemleistungen OSL gut erfassbar und kédnnen zu raschen ersten Entscheidungen fUhren

(zu Maftrixoeurteilungen siehe ).

Resilienz selbst wurde bei den transdisziplindren Arbeiten auf eine standortbezogene
Beurteilung wie eines StraBenabschnittes, eines Schulgeldndes, Platzes oder Wohnbaus
bezogen und so von den Teilnehmenden leichter erfasst und beurteilt als auf der sehr
komplexen Gemeindeebene. Interdisziplindr wurden Klimaresilienzbeurteilungen auch auf

Gemeindeebene behandelt.

Speziell im Austausch mit der Raumplanung — workshop mit der ENU und RU7 sowie Uber den
Artikel in den Raumdialogen https://www.raumordnung-
noe.at/fileadmin/root_raumordnung/
infostand/periodika/magazin_raumdialog/Archiv_Raumdialog/RADI_2-21.pdf und unserer Kollegin

werden wir weiterhin diesen Fokus der Resilienz reflektieren und anwenden.

(2) Bodenversiegelung wurde als Abdeckung des Bodens mit einer wasserundurchldssigen
Schicht kommuniziert: Der Boden wird dadurch auf seine Tr&gerfunktion reduziert und seine
natUrlichen Funktionen als Organismus, der Pflanzen mit dem zusammenwirkenden Wurzel-
Mikroorganismen-Bodensystemen versorgen kann, gehen verloren.

Als gdnzlich versiegelt gelten Fl&ichen, auf denen Gebdude errichtet wurden, aber auch
unbebaute Fl&chen, wenn sie mit Beton, Asphalt oder Pflastersteinen befestigt wurden
(Wege, Parkplatze, Einfahrten, Betriebsgeldnde etc.)

Beide Aspekte, der Boden als Organismus und mit seinen physikalischen Eigenschaften
nahmen groBen Raum bei den workshops ein.

= Wie wurde dieser Begriff besprochen und verstanden?

Den Boden als Organismus kommunizieren war in den meisten Gemeinden und auch bei
Kolleginnen ein groBes Aha Erlebnis. Zum Beispiel war es den meisten nicht bewusst, dass eine
Verwirklichung von vernetzten Griner InfrastrukturmaBnahmen auch Hand in Hand mit einer
Beschattung der Oberfldchen gehen sollte. Da die meisten Boden-Pflanzen aktfiven
Mikroorganismen nur bis ca. 30° C gut arbeiten kdnnen werden nur dann die Pflanzen mit
Nd&hrstoffen versorgt und kénnen diese nur dann die Pflanzengesundheit erhalten helfen.
Wenn den Mikroorganismen zu heiB wird ziehen sie sich, wenn méglich, in tiefere

Bodenschichten zurUck oder sterben ab.

Siedlungsbezogene Oberfladchen kénnen bis zu 70° C aufwdrmen. Eine Warmespeicherung
kann unterschiedlich tief in den Untergrund reichen. In den workshops wurde viel zu
Warmeleitfahigkeit und Warmekapazitat der typischen Materialien wie Asphalt und Beton
diskutiert und mit Warmesensoren gemeinsam Oberfléchen gemessen. Dabei hat sich zB.

herausgestellt, dass sich heiBe frockene (braune) Rasenfldchen aufgrund ihrer Porositat
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stérker aufheizen als unmittelbar angrenzende helle Betonfldchen. Dunkle Asphaltfiéchen

hatten bei diesen workshop Messungen ca. dieselbe Temperatur.

(3) Eingestrahlte Sonnenenergie kann durch das Zusammenwirken von Boden-Wasser-
Pflanzen-Systemen in latente Warme (=Umwandlungswédrme/energie von flissigem zu
gasformigen Wasser) umgewandelt werden. Prinzipien des soil-plant-atmosphere
continuum SPAC Konzeptes nUtzen, um die ausgleichenden standortbezogenen
naturlichen Prozesse zu beschreiben und kommunizieren.

= Wie wurde dieser Begriff besprochen und verstanden?

Das Wissen, wie bewachsene Fldchen mit feuchten Boden durch eine Transpiration der
Pflanzen und eine Evaporation der Béden kUhlen kbnnen muss noch gestarkt werden (siehe
die Erarbeitung der Broschure zu ,,Grine Infrastruktur®.
.https://noe.gv.at/noe/Klima/Publikationen-Klimal.himl

Hier erlebten wir in Zusammenhang mit dem gemeinsamen Messen von Oberfldchen-
temperaturen groBe Aha- Momente. Der Zusammenhang, dass mit Pflanzen ein
betrachtlicher Teil der eingestrahlten Energie in latente Warme umgewandelt werden kénnte
muss verstarkt kommuniziert werden. Der Unterschied der fihlbaren Warme in den
Baumassen und versiegelten Fldchen dazu ist mit seinen Ursachen der ,,ungepufferten”
Einstrahlungsenergie durch das fehlende Boden-Wasser-Pflanzen-System zu erkl@ren. Dass
deshalb diese Umwandlungswdarme nicht verbraucht wird und sich die Baumassen verstérkt
aufheizen ist noch auf verschiedenen Ebenen der Verwaltung deutlich zu kommunizieren
und fur eine Entscheidungsfindung Ubersektoral zu beachten.

Entscheidend ist dabei auch der Aufbau des oberfldéchennahen Untergrunds, damit er eine

Versickerung und einen kapillaren Aufstieg bei Trockenheit erméglicht.

(4) Bodenwasser wurde als Begriff eigens kommuniziert um darauf aufmerksam zu machen,
dass der groBte SUBwasseranteil vom Kontinent im Boden gespeichert ist bzw. war, die
ebenfalls stark reduzierten Feuchtwiesen und Moore (auf ca. 10 % schlecht erhaltene im
letzten Jahrhundert’) haben bereits lokale Klimata verdndert. In Siedlungsrdumen ist das
Bodenwasser eine wesentliche KenngréBe zur Beschreibung und Verbesserung der
Mikroklimata im vernetzten Boden-Wasser-Pflanzen System.

= Wie wurde dieser Begriff besprochen und verstanden?

Ebenfalls Aha Momente, da den meisten nicht bewusst ist, dass ein gesunder Boden ca. zur
Halfte mit einem diversen Porenvolumen ausgestattet ist, das dementsprechend
pflanzenverfigbares Wasser anbieten und sichern kann. Hier hatte es einen groen Effekt in
den workshops in Arbeitsgruppen selbst mit Buntstiften auf Luftbildern eine Versiegelung

durch Gebdude, durch versiegelte Fldchen, die Ausstattung mit niedriger Vegetation

7 Lebensministerium, anthropozin
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(Rasen) und mit hoher Vegetation zu kennzeichnen und den jeweiligen prozentuellen Anteil
im ausgewdhlten Gebiet abzuschdtzen. AnschlieBend wurde quizzé&hnlich
Regenwasserrickhalt geschdtzt, zum Beispiel:
Wieviel Erde kann auf einem offenen Acker durch Regen bei einem Gewitter durchschnittlich

abgeschwemmt werden und landet meist in den B&chen und FlUssen?
05,3t/ Tha 01531/ Tha 02531/ Tha

Evapotranspiration ist die Wassermenge,
o die wirim Sommer schwitzen

o welche durch Verdunstung aus den Pflanzen und dem Boden in die Atmosphdre Gbergeht?e

Welcher Boden wird leichter vom Wind vertiragen?

o ein trockener O ein nasser

Welcher Boden heizt sich leichter aufe

o ein trockener O ein nasser

Wieviel Regenwasser bleibt durchschnittlich in einem Siedlungsgebiet zurock?
O 50% O 70% O 10%

(5) Funktionierender Lokaler Wasserhaushalt wurde als die Fahigkeit eines Gebietes, eines
Standortes, moglichst viel Regenwasser vor Ort zurdckhalten zu kdnnen, kommuniziert.
Dieses Regenwasser kann in unterschiedlichen Formen (Tau, Nebel) zirkulieren und quasi
den Umsatz vor Ort erhéhen und somit als dasselbe Wasser noch einmal pflanzenverfigbar
(wichtig fUr Wachstum, fUr CO2 - Speicherung und die KGhlung durch Beschattung und
Verdunstung) sein.

= Wie wurde dieser Begriff besprochen und verstanden?

In unseren interdisziplinédren workshops konnten wir einige konzeptionelle und begriffiche
Unterschiede feststellen. Zum Beispiel wird der Begriff Wasserbilanz - Wasserkreislauf in einem
Siedlungsgebiet von Kulturtechnikerinnen anders verstanden und verwendet als von
Raumplanerinnen und Landschaftsplanerinnen. Deshalb haben wir in Zusammenhang mit
dem rapid assessment im generellen Kontext eine Einsché&tzung des Umsatzes des Wassers
vor Ort kommuniziert. Hier gibt es sehr unterschiedliche inter- und tfransdisziplindre Erkenntnisse
und Erfahrungen, die weitere Beobachtungen und Untersuchungen mit deutlich definierten
Konzepten und entsprechenden Methoden bendtigen. So sollten wir auch Uber Osterreich
hinausblicken und die Arbeiten von Kravic 2007, et al; Ripl & Wolter 2001, der Berliner Gruppe
um Marco Schmid, Nicole Pfoser und weiterer zur Stdrkung siedlungsbezogener

Wasserkreisldufe weiter verfolgen.
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Um ein generelles Verstdndnis zum Regenwassermanagement zu strken konnten wir for
Natfur im Garten eine Broschuire zu ,Regenwassermanagement” erarbeiten.

https://www.naturimgarten.at/files/content/files/regenwasser.pdf

(6) Blau-grune Infrastruktur Gl ist ein Infrastrukturnetzwerk in Siedlungsraum und Landschaft,
das sich aus dem réumlich zusammenhdngenden Wirken von Boden, Wasser und Pflanzen
zusammensetzt, um die Basis fUr eine grundlegende Funktion der natUrlichen Prozesse zu
erhalten bzw. zu schaffen. Nur wenn diese vernetzt gedacht, errichtet und gepflegt
werden, kdnnen sie die notwendigen regulierenden Okosystemleistungen OSL erbringen.
Diese verbindende Infrastruktur ist in Siedlungsrdumen mehrrdumig (Regenwasserrickhalt
unter den Oberfl&chen mit z.B. strukturierten Erden) und multifunktional — zeitlich und
rédumlich - zu denken, um seine klimarelevanten Funktionen effektiv erbringen zu kénnen.
Durch weltweite und europdische Untersuchungen bzw. Modellierungen zur Effektivitét von
Gl gibt es nun mehr Evidenz:

e Uber die Reichweiten der KUhlwirkungen,

e dem RUckhalt und der Speicherung von Regenwasser,

e damit es verfUgbar ist, wenn es KUhlung durch Verdunstung bewirken soll,

e der Bodenstrukturen fir verschiedene Anspriche und

e der ndtigen Beschattung der Oberfldchen durch Pflanzen sowie

e des dkologischen Pflegemanagements, um die OSL langfristig sichern zu kénnen.

= Wie wurde dieser Begriff besprochen und verstanden?
Von unseren ersten workshops bis jetzt haben sich einige zuséatzliche Erkenntnisse zu Funktion
und Wirkungen von GrUner Infrastruktur verbreitet. So gibt es mittlerweile Evidenz zur
Reichweite von kUhlenden Interventionen in StraBen- und Platzrumen. Diese sind nicht so
weitwie urspringlich angenommen — kénnen von 50 cm (Begrinungen an Gebduden) bis zu
50 m, je nach Kontext - (zB. bei Stadtwdaldchen) reichen und stUtzen auch hier die Forderung
nach verbundenen multifunktionalen und mehrrdumigen Boden-Wasser-Pflanzen-Systemen.
-> kommunizierten die Anlage von Gl in StraBen — und Plafzrdumen als eine
Aneinanderreihung von Kihloasen ,,Perlen”, die in fuBldufigen, auch von beeintrdchtigten
Personen leicht erreichbaren, Abstdnden einen Aufenthalt in den Freirdumen ermoglichen.

https://noe.gv.at/noe/Klima/Publikationen-Klima1.html

(7) Okosystemleistungen OSL bezeichnen die Leistungen der Natur, die wir Menschen fir unser
Wohlbefinden und Uberleben bendtigen.
Ecosystem Assessment MEA (2005) untersuchte 24 SchlUssel - Okosystemleistungen und
kam unter anderem zu dem Schluss, dass durch Verdnderungen, Umwandlungen und
Bedréingungen von Okosystemen durch den Menschen die Bereitstellung von
Okosystemaren Leistungen fUr zukUnftige Generationen nicht ausreichend gewdhrleistet
werden kann. Ebenso wurde in der Studie eine Grundlage fUr ein einheitlicheres

Begriffsverst&ndnis und eine systematische Klassifikation geschaffen.
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Aufbauend auf den Resultaten des MEA wurde von HAINES-YOUNG & POTSCHIN (2011,
2016) fUr Europa https://cices.eu/ ein Untersuchungsrahmen vorgestellt, in welchem das
Zusammenspiel zwischen biophysikalischen Strukturen und Prozessen, Okosystemfunktionen,
den daraus resultierenden Leistungen und dem menschlichen Wohlbefinden als Kaskade
dargestellt wird.

CICES Common International Classification of Ecosystem Services — diese wird laufend
adaptiert und verbessert- nun gibt es die Version (CICES) V5.1, die fUr unsere Auswahl der

relevanten kulturellen, regulierenden und pflegenden OSL bindend war.

Weitere Arbeiten und Studien (MEA 2005; UNEP 2010) bilden die Basis fur die EU-
Biodiversitatsstrategie, die bis 2020 in Ziel 2 ,,Erhaltung und Wiederherstellung von
Okosystemen und Okosystemdienstleistungen” die MaBnahme 5 ,Verbesserung der

Kenntnisse Uber Okosysteme und Okosystemdienstleistungen in der EU" festgesetzt hat.

Zur Umsetzung dieser Verpflichtung und zur BUndelung vorhandener Arbeiten, wurde die
EU-Arbeitsgruppe ,Kartierung und Bewertung von Okosystemen und deren Leistungen*
(mapping and assessment of ecosystems and their services, MAES) gegrindet und ein
Rahmenkonzept fir die Erfassung und Bewertung von OSL vorgestellt, an dem wir uns

orientierten.
= Wie wurde dieses Konzept besprochen und verstanden?

Bei der inter- und vor allem transdisziplinéren Vorstellung des Konzeptes OSL wurden als erste
Beispiele fur Leistungen angegeben wie:

. die Sauerstoffproduktion durch Pflanzen,

. die Kihlung durch Pflanzen - Schétzspiele um wie viel Grad kUhler Freirdume mit
guter GrUnraumausstattung sind,

. die BestGubung durch Bienen und weiterer Insekten fUr die Nahrungsmittelproduktion,
. der RegenwasserrGckhalt durch Baume — Ratespiel wie lange man unter einem
bestimmten Baum bei Regen trocken bleibt; und dhnliche (je nach mehr st&dtischem oder
mehr Iadndlichem Kontext) vorgestellf, um einen ersten Austausch zu gemeinsamen

Beobachtungen und Beurteilungen zu ermoglichen.

Als Basis zu einem Versténdnis von Okosystemleistungen wurden intakte, ,,gesunde*
Okosysteme vorgestellt. Je dkologischer ein Siedlungs-dkosystem gepflegt wird und je hdher
die Biodiversitat, desto sicherer verfigbar kdnnen Okosystemleistungen sein, die wir
Menschen in Zusammenhang mit Klimaresilienz benodtigen.

Dazu bereiteten wir Matrixbeurteilungen auf, die zu Beginn selbst fir einen
interdisziplindren Diskurs zu komplex und schwer handhabbar waren (siehe Bericht zu

Pilotgemeinde Hollabrunn). Zum einen versuchten wir zu viele verschiedene Nutzungen und
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Landbedeckungsformen zu beurteilen und zum anderen war der Diskurs fUr ein Erfassen von

OSL viel zu breit aufgestellt.

Durch eine gemeinsame Auseinandersetzung mit dem jeweiligen persénlichen
Lebensraum/Standort konnten sukzessive weniger ausgewdhlte OSL als Zeiger fUr eine
»Gesundheit" oder Kapazitdt einer Grinen Infrastruktur vereinbart werden, um miteinander
eine Klimawirksamkeit zu erfassen.

Zuletzt wurde miteinander eine Versiegelung durch Gebdude, durch versiegelte
Fldchen, die Ausstattung mit niedriger Vegetation (Rasen) und mit hoher Vegetation
beurteilt. Dazu wurden in einem iterativen RUckmeldungsprozess folgende OSL als relevant

ausgewdanhlt:

Kulturelle OSL- helfen eine jeweilige Freiraumkultur und Naturkontakt zu beschreiben:
¢ Mehrfach-Nutzen, Erholung, Spiel, Arbeiten im Freien, Ernten von Kréutern, Frichten,
GemdUse.

¢ Erreichbarkeit, in kurzen fuBlaufigen Abst&nden diverse KUhlbereiche auffindbar.

e Teil von groBraumigen Grinverbindungen, fir eine ,,Gesundheit" der
Grunraumausstattung damit Biodiversitat und Klimawirksamkeit verbessert werden
sollfe eine Vernetzung der blau-grinen Boden-Pflanzen-Wasser Systeme angestrebt
werden.

e Kuihle blaugriine, gesundheitliche & sozial-kulturelle Angebote, die Pandemiezeit
zeigt deutlich wie wichtig unmittelbare Angebote in den Freirdumen fir Familien- und
Arbeitsleben, Sport und Erholung in allen Lebensphasen sind.

Regulierende OSL- helfen eine Klimawirksamkeit festzustellen:

e Pflege lokaler Wasserkreislauf (zurUckhalten, speichern, verdunsten, infiltrieren)

e Kihlung durch Beschattung und Verdunstung

e Bodenstruktur und -pflege zum Stabilisieren Wasserhaushalt und der Bodengesundheit

e Abflussbeiwert- beigebrachte Werte fUr Dialog

¢ Regenwasserspeicherung- beigebrachte Werte fur Dialog

o Blattspeicherung von Regenwasser- beigebrachte Werte fUr Dialog

Beurteilen der Qualitédt der blau grunen Infrastruktur (entsprechend
regulating&maintaining services It CICES)- helfen festzustellen wie Wassermanagement,
Grinraummanagement und andere Sektoren zusammenarbeiten kbnnen:

e Lebenszyklus fur Ausstattung mit Gl beachtet, entsprechende Kosten fUr

Entscheidungsfindungen fir Anschaffung und Pflege berlUcksichtigt.

e klimarelevante, 6kologische Pflege vorgenommen, um die natUrlichen Prozesse in

inrer Wirksamkeit zu erhalten
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e Alterungsfdhigkeit der Baume und Pflanzen ist gegeben, damit sie inre OSL erbringen
kénnen
¢ Vielfaltiger Lebensraum fir Mensch, Pflanzen und Tiere ist geschaffen und erhalten

e Reduzieren schadlicher Einflussfaktoren wie Salzstreuung, Einleiten sch&dlicher Wésser

Als Ergebnis gibt es nun fir standortbezogene OSL Erhebungen zwei Schnell - Beurteilungen:

. eine Matrixbeurteilung fUr BUrgerbeteiligung eines ausgewdhlten Standortes unter

Anleitung durch Expertinnen - siehe StraBenbeispiel auf Seite 39;

e eine vereinfachte Beurteilung eines Wasserrickhalte- und KGhlungsfaktors eines
Standortes fUr interdisziplindre Gruppen- wie einer StraBe, eines Platzraumes oder
einer Wohnbebauung mit Freirdumen, die weitgehend selbsté&ndig durchgefUhrt

werden kann = eine eigene Excel Tabelle.
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B Zum soil plant atmosphere continuum SPAC Konzept und wie wir es
anwandten und kommunizierten

Wir diskutierten, wie unsere
Siedlungsbezogenen Standorte durch die
jeweiligen Einflussfaktoren von:

e Boden: siehe Darstellung rechts-
das meiste Wasser ist/warim
Boden gespeichert, dem

¢ solaren Strahlungsklima:
Umwandlung der einfreffenden
Sonnenenergie durch Pflanzen ->
KOhlung durch Verdunsten des
Wassers ,,verbraucht" Energie, der

e Wasserversorgung: meiste Wasser
stammte vom lokalen
Wasserkreislauf wenig wurde
abgeleitet und

e der Vegetation (bei uns war
groBtenteils eine durchgehende
geschlossene Walddecke
vorhanden) geschaffen und
erhalten werden.

Und wie diese naturlichen
Prozesse unsere Standorte sichern. Abb 2 Zusammenwirken natirliche Prozesse Rottenbacher 2020

Dabei wurde gemeinsam betrachtet, wie diese natlrlichen Prozesse in inrem System massiv
beeintrchtigt wurden, durch:

e die Verdnderung der Siedlungsmuster und der Oberfléchen durch Gebdude, Straen
und Platze — wie verdnderten sich diese in den letzten 20 Jahren (es gibt erst ab
diesem Zeitfraum einigermafBen vergleichbare Daten) — wo sind weniger funktional

zusammenhdngende Boden - Pflanzen - Wasserraume vorhanden?

e dasrasche sichere Ableiten der Regenwdsser — wie wurde der lokale
Wasserkreislauf (,Umsatz" vor Ort) und das Potential die einstrahlende Warme durch
Verdunstung durch Pflanzen und Béden und Beschattung durch Pflanzen zu puffern

geschwdacht?e
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1 Kommunikation von Regenwassermanagement und Griine Infrastruktur

Bei den workshops und in den Broschiren zu Regenwassermanagement
(www.naturimgarten.at/files/content/files/regenwasser.pdf) und Grine Infrastruktur
(noe.gv.at/noe/Klima/Publikationen-Klimal.html) wurde versucht das Zusammenwirken von
Regenwasserrickhalt und KUhlung durch Pflanzen generell zu

beschreiben und an konkreten Beispielen zu erklGren. } ﬁ//
Beim Regenwasser wurden folgende Aspekte angesprochen:

Wie wird das Wasser im umgebenden Landschafts- und

Siedlungsraum durch natirliche MaBnahmen verlangsamt und verteilte
Wie wird es zurGckgehalten und gesammeli? &

Wie wird es gespeichert?

Wie wird es verdunstet und infiltrierte

Abb 3-7 Grafiken aus den erarbeiteten Broschiren zum ErlGutern natirlichen Regenwassermanagements
Rottenbacher 2020

Versiegelungsraten der Gemeindefldchen helfen den Kihlungsbedarf zu bestimmen.
Die zwei Okosystemleistungen OSL Regenwasserriickhalt und Kihlen durch blau grine
Infrastruktur sind die 2 bezeichnenden GréBen, die wir verwendeten um ein Potential zur
Starkung der Klimaresilienz = Wasserrickhalt + Kihlung Uberprifen und aufzeigen kénnen.

Aus den Erfassungen dieser OSL ergeben sich Kombinationen, die auf der Ebene
eines gesamten Gemeindegebietes, der Ebene von lokalen Klimazonen in einer Gemeinde
und auf einer standortbezogenen Mikroebene mit den 4 Haupftstrukturen aus
Landbedeckungs-Daten arbeiten:

e versiegelt durch Gebd&ude

e versiegelte Freirume
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e hohe Vegetationsbereiche

e niedrige Vegetationsbereiche, wie Rasenfldchen.
2 Verletzlichkeit eines Standortes oder Klimaresilienz beurteilen

Dazu gibt es international und national noch divergierende Erkenntnisse. Ein Faktor fur
natirliches Regenwassermanagement bzw. zu lokalen Wasserkreisl&ufen kann aus den
laufenden NWRM Untersuchungen abgeleitet werden, die ab einer stdrkeren Versiegelung
einer Gemeinde in der Hohe > 25 % bereits eine erhbhte Vulnerabilitét beziglich des
Wasserkreislaufs feststellen. Im anglosdchsischen Raum wie bei den Low Impact
Development LID Erkenntnissen, wird bereits ab einer Versiegelung von 10% von einer
Degradation eines Einzugsgebietes gesprochen (zum Beispiel LID manual, University of

Arkansas Community Design Center und viele andere).

Ein Verletzlichkeitsfaktor fir die KUhlung durch natirliche Prozesse orientiert sich
ebenfalls an einer stérkeren Versiegelung einer Gemeinde in der Hohe > 25 % - hier wird eine
erhodhte Vulnerabilitét bezuglich einer Aufheizung und Austrocknung angenommen, wir
orientieren uns dabei an den Erkenntnissen der World Urban Database and Access Portal
Tools WUDAPT —siehe Arbeiten zu ,Local Climate Zones, Steward&Oke,
http://www.wudapt.org/Icz/2014)

FUr VerbesserungsmaBnahmen differenzieren wir:

. Gebd&udebezogene MaBnahmen: Wand- und Dachbegrinungen haben im
Wesentlichen eine kUhlende Wirkung auf das Innenraumklima und kénnen je nach

Dachaufbauten einen RegenwasserrUckhalt wesentlich verbessern.

. Freiraumbezogene MaBnahmen, StraBenrGume, Platzrdume, GrinrGume, auch hier
mit 25% Versiegelung arbeiten und Regenwasserspeicherung und Kihlung unterscheiden.
Hier eine Vernetzung der MaBnhnahmen auch unter den Oberfldchen = verbundene Boden-
Wasser-PflanzenrGume andenken. Dazu gemeinsam Potentiale fUr Vernetzungen entlang der
StraBen, BachlGufe und anderer linearer Systeme erheben. Bereiche im Gemeindebesitz
ermdbglichen raschere Handlungsmaoglichkeiten als Bereiche in Privatbesitz -> hier mit

ausgewdhlten Initiativen und Férderungen Adaptierungen anregen.
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Abb 8 bis 10 (unten) Beispiele aus der Regewassermanagementbroschire

Kommunizieren eines mehrrdumigen und multifunktionalen Ansatzes zur Vernetzung
blau gruner Infrastruktur fUr einen RegenwasserrGckhalt, zur Reinigung von Regen- und
StraBenwasser mit Phytosanierung sowie dort wo méglich und sinnvoll zur Infiltrierung in das
Grundwasser und fur eine Versorgung der Pflanzen, damit sie uns auch zu Hitzetagen 50%
Schatten spenden kénnen (Orientierung an STEP Wien und EU-Projekten wie GreenSurge).
Derselbe Aufbau kann bei den jeweilig zu entwickelnden entsprechenden Nutzungs- und

Gestaltungsanforderungen eines Platzes, einer StraBe sowie Siedlungsraumes mitgedacht
werden.

.o

sassee”
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FOr Bereiche in Privatbesitz sichern wie:

. bestehende KUhlwirkungen durch
vorhandene Ausstattung mit Anreizen
erhalten werden kdnnen - sind hdufig
die einzige GrUnraumversorgung bei
NeuerschlieBungen,

o BegrinungsmaBnahmen gerzielt
mit welchen Instrumenten einfordert

werden kdnnen.

A%
7.
|
Abb 11 Zur Veranschaulichung des Regenwasserrickhalte- und Versickerungspotentials eines Einfamilienhauses

Exkurs zu internationalen Unterlagen: Folgendes Beispiel zeigt wie breit die
Europdische European Environmental Agency EEA eine Uferpufferzone mit den
entsprechenden Funktionen und Okosystemleistungen einer grinen Infrastruktur entlang des
Gollersbaches in der Pilotgemeinde Hollabrunn annimmt. Diese Ausweisungen helfen zu
analysieren welche naturlichen Prozesse an Gebduden und in Freirdumen wieder etabliert

werden sollten/kénnten.

A

Gollersbach Uferpufferzone (RPZ)
Il Gollersbach & FlieBwasser

[ RPZ Actual

[_"1 RPZ Potential

Data source: European Environmental Agency

1:15 500
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Uferzonen sind Ubergangsbereiche zwischen Land- und SUBwasserékosystemen, die
sich durch besondere hydrologische, bodenkundliche und biotische Bedingungen
auszeichnen und stark vom Bachwasser beeinflusst werden. Sie bieten eine breite Palette
von Uferfunktionen wie z. B. chemische Filterung, Hochwasserschutz, Uferstabilisierung,
UnterstUtzung von Wasserlebewesen und wild lebenden Tieren in Uferzonen usw. und

kUhlende Okosystemleistungen fir Mensch, Pflanz und Tier.

Die Abgrenzung der potenziellen und aktuellen Uferzonen wurde von der EEA durch
hydrologische Modellierungen aus verschiedenen Geodaten und Erdbeobachtungsbildern,

LC/LU-Klassifizierungen und r&dumlichen Indikatoren (z. B. NDVI, NDWI) abgeleitet:

e Die potenzielle Uferzone ist nur durch das natirliche Potenzial
gekennzeichnet und wird nicht durch die tatsGchliche Landnutzung
beeinflusst. Das heiBt, es beschreibt typischerweise die maximale potenzielle
Ausdehnung der Uferzonen ohne anthropogenen Einfluss. Eine potenzielle
Uferzone ist ein integraler Bestandteil der Pufferzone fur die
Bodenbedeckung/Bodennutzung.

¢ Die aktuelle Uferzone wird durch die tatsdchliche Landnutzung
eingeschrankt. Sie ist eine Kombination aus der potenziellen Uferzone und der
aktuellen tatséGchlichen Ausdehnung der Ufermerkmale (z. B. naturnahe
Ufervegetation, Bachufer usw.). Sie umfasst das Gebiet, in dem die
Wahrscheinlichkeit am gréBten ist, dass noch verbliebene Uferstrukturen vor

Ort zu finden sind.

In Hollabrunn kénnen wir ein breites Gebiet potenzieller Uferzonen entlang des
Gollersbachs kartiert sehen. Die Uferzone wurde durch Bebauung und StraBen auf beiden
Seiten stark verdndert, eingeengt und der Bach zu einem Entwdsserungskanal fur den

Oberfldchenabfluss umgestaltet.

Diese Unterlagen helfen nétige Funktionsrume zu identifizieren, um kihlende RGume
mit entsprechenden Aufenthalts- und Nutzungsqualitdten zu sichern, Bachaufweitungen mit
einer enfsprechenden Reetablierung von Uferzonen zu diskutieren und weitere

Versiegelungen direkt am Bach zu stoppen.
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Der Goéllersbach war ein Wildbach, in dem vor der Regulierung in den 70iger Jahren

die Kinder plantschen konnten und groBzigige Naherholungsangebote vorhanden waren.

Abb 12 und 13 Beispiel aus Hollabrunn und Laa an der Thaya

3 Arbeiten mit positiven Beispielen

Erheben von positiven Beispielen in der jeweilig eigenen Gemeinde oder Besuchen von
anderen Gemeinden, auch Strategien von stGdlichen Landern mit bereits [dngerem
KOhlungsbedarf, unterstitzen einen Erfahrungsaustausch und ein Erweitern der

Handlungsspielrume:

Folgende Beispiele wurden bei den workshops und in den Broschiren gezeigt:

Abb 14 bis 18 Einfach
ausgestattete Verweil-
rédume, Kleinstparks entlang
von fuBlaufig angenehmen
Grinwegen in Siedlungs-
rdumen entwickeln. Oben
links Pocketpark in Cassis,
rechts Weg um Stadtmauer
Eggenburg, unten links
Adaptierung ehemaliges
Flussbett als 12 km
Grinverbindung in
Valencia, beschatteter
Brunnenplatz in Toledo und
kleiner grin Uberdachter
Vorplatz vor
Eingangsbereich
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Abb 20 und 21 Temporére Timpel werden rasch
angenommen, Beispiel links EKZ Hollabrunn- Versickerungswellen und Bachl&ufe sowie Graben &ffnen- Beispiel
Wasserpark Hollabrunn, vielfdltig bepflanzen, um vernetzte vielféltige Grinverbindungen fir ,,Mensch, Pflanz und
Tier" zu schaffen

Abb 22, 23 und 24 Beschreiben von Aspekten von Fassaden- und Dachbegrinungen: so bindet
Fassadenbegrinung Feinstaub, isoliert das Gebdude, verringert die Aufheizung des Gebd&udes und eine zusdtzliche
Abstrahlung in FreirGume. Wenn mdéglich ist es am besten und kostengUnstigsten, Kletterpflanzen direkt in den Boden
zuU sefzen - siehe linkes Bild aus Znaim. Wo das nicht méglich ist, gibt es verschiedene Fassadengebundene Systeme -
z.B. wie am mittleren Foto aus Wien. Dachbegrinungen kénnen Regenwasser zurickhalten, isolieren das Gebdude
und kénnen einen groBen Beitrag zur Verbesserung der Biodiversitdt leisten, da hier verschiedene
Standortbedingungen geschaffen werden kénnen- dieses Foto wurde von der Fma. Fricke zur Verfigung gestellt.
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Abb 25, 26, 27 und 28 Einfache Lésungen fir Regenwasserzuleitungen finden und Pufferbereiche bei Siedlungs-
und Gewerberdumen fir vielfdltige Grinverbindungen niUtzen, links, in einer Kellergasse Hollabrunns, offene
Regenwasserrinne an der tschechischen Grenze, Regenwasserzuleitung direkt in Grinfléiche in Pldna, bei Pilsen und

Siedlungserweiterung Mistelbach- groBer Grinpuffer zur Bahn

Abb 29, 30
und 31
KGhle
Gassen,
Hohlwege

und

v

31



FIT4climatechange_rapid resilience assessment_ Klimaresilienz von Siedlungsrdumen
Cassidy_Roftenbacher_Scherz 2021

Abb 32, 33, 34 und 35 StraBen,
FreirGume, Gleisinfrastrukturen
und neue Siedlungsr&ume als
Okosysteme fir Mensch,
Pflanzen und Tiere verstehen,
gestalten und pflegen, obiges
Beispiel die BahnstraBe in

Hollabrunn,

grine Gleisanlagen durch

Montpellier,

Regenwasserzuleitung in Hollabrunn

Regenwasserzuleitung
und biodiverse
Grinverbindung in
Mistelbach
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C Schnellbeurteilungen rapid resilience assessment

1 Schnellbeurteilungen auf Gemeindeebene

Je nach GemeindegroBe und —ausstattung gibt es einen unterschiedlichen Spielraum Daten
zu erfassen und zu bearbeiten. Eine einfache Moglichkeit besteht darin
Transformationsmuster in der Landbedeckung sowie der Versiegelung festzustellen und
Orthofotos Uber verschiedene ZeitrGume zu vergleichen - wo z.B. nicht versiegelte Bereiche
durch versiegelte Oberfldchen ersetzt wurden. Die kostenlose GoogleEarth-Software verfugt
Uber ein Zeitreinen-Tool, das mittlerweile aufeinanderfolgende Orthophoto-Perioden bis
teilweise 2000 zurick anzeigt. Bzw. kdnnen aus dem NO Atlas Orthofotos von verschiedenen
Zeiten entnommen werden. Der Anteil von versiegelten Bereichen kann mit Referenzwerten
aus dem Pilotprojekt Hollabrunn verbunden werden, um eine erste Orientierung zu erlangen
bzw. kbnnen mit eigenen Warmebildaufnahmen markante Bereiche zu heiBen Zeiten -> hier
geht es um die Feststellung von der Haufigkeit von Extremwerten und nicht von

Durchschnittswerten, Uberprift werden.

In einer Gemeinde kann relativ einfach identifiziert werden, wo sich die meisten
versiegelten Bereiche befinden, die Hitzeinseleffekte hervorbringen bzw. wo die am besten

kGhlenden Bereiche, in welcher gebietstypischen charakteristischen Ausprégung, in der

Pilotgemeinde z.B. in den Keller-
gassen und beim Wasserpark, zu
finden sind. Bei den Workshops
entstand auch der Ansatz
gemeinsam die versiegelten
Bereiche und diejenigen mit einer
Vegetationsausstattung mit
Bunftstiften zu kennzeichnen. Die
gemeinsame Tatigkeit ermdglicht
einen guten Austausch, ein erstes
Einschatfzen des Versiegelungs-
grades, ein ,,Aha" Erlebnis und das
Teilen von Beobachtungen auf

dieser neuen Ebene.

Abb 36 Beispiel einer mit Buntstift gefdrbten kleinen Gemeinde
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=» Schritt Zeitreihen zu Bereichen mit starken Entwicklungen erstellen

Betriebsfldchenaufnahmen im Norden Hollabrunns vom 24.5.2001 und 11.10.2018

Hauptplatz, Innenverdichtung und Ortszentren vom 24.5.2001 und 11.10.20184

Freizeitfldchen bzw. Siedlungsbauten links 24.5.2001 undrechts 11.10.2018
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=» Schritt Hitzeinseln in der Umgebung einer Gemeinde identifizieren

Mit Satellitenaufnahmen gezielt das KUhlungspotential durch blaugrine Infrastruktur des
umgebenden Landschaftsraumes analysieren. Dies mit morphologischen Uberlegungen,

Windrichtungen, RegenwasserrUckhalt und Hauptbewirtschaftungsformen verbinden.

Abb.37 Beispiel fir Temperaturisolinien in Hollabrunn, Uberlagert mit den Versiegelungen durch

Gebdude und der Freiraumoberflichen vom August 2018, Ausarbeitung Cassidy

Die Aufnahmen stammen vom 19. August 2018 von 9:45 Uhr morgens und zeigen die Isolinien
der Oberfldchentemperatur. Wie aus dieser Darstellung ersichtlich ist, sind die kihlsten
Bereiche im Nordwesten von Hollabrunn in der Kellergasse mit 35°C, dann im Westen in der 2.
Kellergasse, die an den Schulbereich anschlieBt. Der kUhliste Bereich ist der Hollabrunner Wald
mit 31 °C, hier ist eine Temperaturdifferenz in das Gartenstadtviertel von 3 bis 4 °C

festzustellen. Die heiBesten Bereiche sind nicht nur die Einkaufszentren im Norden der Stadt,
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sondern auch die abgeernteten landwirtschaftlichen Fldchen, die zu diesem Zeitpunkt
ungenugend Begrinung aufweisen, um den Boden beschatten und durch Verdunstung
kGhlen zu kédnnen. Von diesen Bereichen ist derzeit deshalb wenig bis keine Kihlung in den

heiBen Sommermonaten zu erwarten.
=» Hitzeinseln in der Gemeinde ermitteln
um die dringendsten ,,hotspots” zu identifizieren und MaBnahmen zur KUhlung einleiten zu

kénnen. Neben Einkaufs- und Ortszentren insbesondere Verortungen mit Kindergdérten,

Schulen, Krankenhd&user, Altfenheimen, Wohnbauten (homeoffice) — den vulnerablen

Gruppen — abstimmen, um raschen Handlungsbedarf erkennen und PrioritGten sefzen zu

Abb.38+39 Beispiele fUr innerdrtliche Hitzespots, links in Verbindung mit Versiegelungen, rechts mit der vorhandenen
Vegetationsausstattung verglichen, um eine erste Sch&tzung des Kihlungspotentials vorzunehmen, Cassidy

Da die Warmespotentwicklungen ebenfalls in der Nacht ausgepragt sind und eine
fehlende ndchtliche Entlastung (AbkUhlung) sich negativ auf das Wohlbefinden und die
Gesundheit auswirkt, spielen hier eine ndchtliche Bildung von Kaltluft in den StraBen- und
Platzrdumen eine entscheidende Rolle, auch um eine passive Kihlung der InnenrGume der

Wohngebdude sichern zu kbnnen.
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2 Vegetation bzw. Landbedeckung in der Gemeinde ermitteln

Abb.40 zu den Bereichen, die mit Gebduden und deren FreirGume versiegelt sind jeweils hohe und niedrige
Vegetation, wie Rasenfldchen erfassen.

Identifizieren der schlecht mit zusammenh&ngenden Boden-Wasser-Pflanzensystemen
versorgten Bereiche fUr eine Sicherung der Okosystemfunktionen, um die notwendigen
Okosystemleistungen fir eine Klimaresilienz zu sichern und fir Naturkontakt im Alltag mit einer

guten Erreichbarkeit und Zuganglichkeit fUr alle sorgen.

Bei den Uberlegungen auch bericksichtigen wie grinléufige Verbindungen, Spazier-,
Lauf- bzw. Radrouten verlaufen, Spiel-, Sportplatze und Erholungsrdume mit durchgehend
regelmdasig als Kihlbereiche sowie speziellen grinbezogenen, gesundheitlichen und sozial-

kulturellen Angeboten ausformbar sind.
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2 Schnellbeurteilungen von Lokalen Klimazonen

Klimatische Bedingungen eines Siedlungsraumes lassen sich zunehmend weniger den
klassischen Klimazonen der Erde zuordnen als mehr den lokalen siedlungsklimatischen
Auspréagungen, die durch eine jeweilige Bebauungsstruktur, den Oberfldchenmaterialien,
den Freiraummustern und dem Anteil von Grin- und Wasserfldchen gepréagt sind. Die
topographische Lage, das vorhandene Wasser, die Geldndeformen und konkreten
Landnutzungen sowie Vegetationsbedeckungen prégen die Bildung von erhéhten

Oberfldchen- und Lufttemperaturen in Bodenndhe.

Meteorologen und Geographen entwickelten und adaptieren laufend Arbeiten zur
Identifizierung von lokalen Klimazonen (Local Climate Zones, Steward&Oke,

http://www.wudapt.org/Icz/2014), die unterschiedliche Bebauungsstrukturen und

verschiedene Landbedeckungsstrukturen analysieren. Wenn man sich nun Uber ein
Stadtgebiet einen ersten groben Eindruck verschaffen méchte, kann man zuerst ermitteln,
welcher lokalen Klimazone dieser Stadtteil bzw. Standort zuzuordnen ist, folgende Beispiele

kénnen in unseren Siedlungsrdumen gefunden werden:

Bebauungstypen Definition Landbedeckungstypen Definition

Waldreiche Landschaft
Dichte Hochh&user mit 3- mit Laub- und / oder
2.‘Kompok’re 9 Stockwerken, Wenig A. Dichte Baume immergrinen B&dumen
mittelhohe Anlage . o - o
oder keine Bdume Landbedeckung meist

ﬁ vorwiegend versiegelte o :q" : durchldssig (niedrige
Wege und Pl&tze. Stein, ¥

Pflanzen). Zonenfunktion

Ziegel und Beton als ist natUrlicher Wald,
verwendete Materialien. Baumkultivierung oder
Stadtpark.
3. Kompakte Dichte niedrige Hauser (1- Leicht bewaldete
niedrige 3 Stockwerke). Wenig Landschaft mit Laub-
Siedlungsrdume oder keine BGume und / oder immergrinen

o vorwiegend versiegelte . ) Baumen.
ﬁuﬁ Wege und Plgtze. Stein,  B. Verteilte BGume Landbedeckung meist

Ziegel und Beton als 1 %% 9 durchldssig (niedrige
verwendete Materialien. U % 9 19 Pflanzen). Zonenfunktion
R ist natUrlicher Wald,
Baumkultfivierung oder
Stadtpark.
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4. Offene

Hochhausanlage

i

5. Offene

mittelhnohe Anlage

s

6. Offene niedrige

Anlagen

b Red

S WS TLH”
P

8. GroBe niedrige

Bebauung

-,
—/—/

9. DU0nNN

besiedelt/bebaut

s A
# a4
v i e

—

=]
#

Offene Organisation von
Hochhd&usern mit 10 und
mehr Stockwerken. FUlle
an durchlassiger
Landbedeckung.
(niedere Pflanzen und
verstreute Baume).
Beton, Stahl, Stein, Glas
als verwendete
Materialien.

Offene Organisation von

Hdusern (3-9 Stockwerke). Gras

FUlle an durchld@ssiger

Landbedeckung (niedere

Pflanzen und verstreute
Bdume). Beton, Stahl,
Stein, Glas als
verwendete Materialien.

Offene Organisation von

Hd&usern (1-3 Stockwerke).

FUlle an durchldssiger
Landbedeckung.
(niedere Pflanzen und
verstreute B&dume). Holz,
Ziegel, Stein, Fliessen und
Beton als verwendete
Materialien.

Offene Organisation von
groBen niedrigen
Gebduden, EKZ,
Betriebsgebiete (1-3
Stockwerke). Wenig oder
keine BGume.
Landbedeckung

hauptséchlich ver-siegelt.

Stahl, Beton, Metall und
Stein als verwendete
Materialien.

DUnne Organisation von
kleinen und mittelgroBen
Gebd&uden in natUrlicher
Umgebung. Fulle an
durchlassiger
Landbedeckung.

en
Cassidy_Roftenbacher_Scherz 2021

Offene Anordnung von
BUschen, Strduchern und
kurzen, waldigen
Bdumen.
Landbedeckung meist
durchldssig (nackter
Boden oder Sand).
Zonenfunktion ist
nafurliches Buschland
oder Landwirtschaft.

C. GebUsch und
Mehrjahrige

Unstrukturierte
Landschaft mit Gras oder
krautigen Pflanzen / oder
Getreide. Wenige oder
keine Bume. Die
Zonenfunktion ist
Naturrasen,
Landwirtschaft oder
Stadtpark.

D. Niedere Pflanzen,

V4

Unstrukturierte
Landschaft mit Felsen
oder gepflasterten
Abdeckungungen.
Wenige oder keine
Baume oder Pflanzen.
Zonenfunktion ist
naturlicher Wisten- (Fels-
) oder Stadtverkehr.

F. Nackte Erde oder Sand Unstrukturierte

R SR Landschaft mit offenem
Bodens oder Sand. Wenige
oder keine B&ume oder
Pflanzen. Zonenfunktion ist natUrliche Wiste oder
Landwirtschaft.

E. Nackter Fels oder
gepflastert

G. Wasser
Gewadsser wie Meere

GroBe, offene
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(niedere Pflanzen und und Seen oder kleine Kérper wie
verstreute Baume). =

- FIUsse, Reservoirs, und
Lagunen.

10. Industriegebiete Niedere und mittelhohe
industrielle Strukturen
(Torme, Tanks, Hallen).
Wenig oder keine B&ume. VARIABLE LAND BEDECKUNGSEIGENSCHAFTEN
Landbedeckung
hauptséchlich ver-siegelt.
Stahl, Beton, Metall und
Stein als verwendete
Materialien.

Variable oder kurzlebige
Landbedeckungseigenschaften, die sich mit
synoptischen Wettermustern,
landwirtschaftlichen Praktiken und / oder
saisonalen Zyklen erheblich dndern.

Diese Vorlage I&sst Anteile von Bebauungsstrukturen und Landbedeckungsstrukturen
vergleichen und so erste Aussagen zu stadtteilbezogenen mikroklimatischen Situationen

finden.

Folgende Abgrenzung der StadtrGume in Hollabrunn zeigt den Hauptanteil von
Bebauungsstrukturen und den dazu jeweils zugeordneten Versiegelungen. Wieviel jeweils
versiegelt ist zeigt die anschlieBende Tabelle. Die erfassten Fidchen mit niedriger Vegetation
- unbewdsserte Rasenfldchen — bedeuten ebenfalls ein erhdhtes Aufwdarmrisiko. Gerade in
den trockenen heiBen Sommermonaten wird es zunehmend wichtig, diese so hoch als

moglich zu halten (Schatten), dort wo mdglich mit Stfaudenbeeten zu ersetzen und zu

bewdssern.

T IST2018 Contours 2.0m - Ak 41 Uberlagerung
LCZ_Rural -
I LCZ_Rural-1 von Temperaturlinien

: ( [ LCZ_Rural-2 Und den
abgrenzbaren Lokalen

" [ cz-2_001 Klimazonen (Cassidy
] [ Lcz-2_005 2020)

B LCZ-D_Freizeitflaeche
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In den lokalen Klimazonen wird der Anteil an Versiegelung und der Vegetationsbedeckung

ermittelt. In folgender Tabelle kdnnen die vulnerablen Bereiche, in Abstimmung mit den
GebietsgréBen, identifiziert werden:

Lckals 'E'(i;_"“""" GroRe (m2)| % Gebaude %::"?ege"e ?e;:::g: V:;e':::;:n,
reiche Gras Biume
[L.cz-2 oon 27.6847 7.4% (¢4.8%) 20,6% 52% 100.0%
Lcz-2 002 sasars | (3969 (39.1%) 10.5% 10.8% 100.0%
Lcz-2 003 1382761 | (@559 (34.4%) 14,8% 54% 100.0%
Lcz-5 oo 462933 12.1% 23.0% (46.4%) 18.5% 100.0%
[.cz-5 002 Q0945592)  (5.6%) (26.4%) (45.5%) 12,5% 100.0%
[Lcz-5 003 1228188 13.5% 17.9% 24,2% 444% 100.0%
[Lcz-5 004 212.366.0 8.4% @7.3%) (30.2%) 341% 100.0%
|Lcz-5_00s (2746462)| 1847 (@a.9%) 26.1% 31.7% 100.0%
[Lcz-5_ 006 122.632,8 18,3% (35.0%) (25.4%) 21,3% 100,0%
Lcz-5_007 94.291,2 12.7% (49.49) ¢7.3%) 10,6% 100.0%
[Lcz-5_008 (@9550702) 17.9% (51.5%) 20.9% 9.7% 100.0%
l.cz-6.001 078570  141% 24,2% (308%) 30.9% 100.0%
[Lcz-6_002 59.032.4 21,2% (31.6%) 23.9% 23.3% 100,0%
|Lcz-6_003 15.4159 8.8% 13.7% (38.1%) 39.4% 100.0%
[Lcz-6_004 (399.0218)]  160% (2529 (28.4%) 303% 100.0%
|ccz8 001 341.3548 2.7% (49.3%) 18.4% 9.7% 100.0%
|.cz-8_002 (2315303)]  8.4% (64.5%) 21.4% 57% 100.0%
l.cz-5_oon 43.656,2 8,3% 9.3% (31.3%) 51.1% 100.0%
[LczA_waian 263717.3 0.1% 0.2% 61% 93,6% 100.0%
ILCZ-B_FriedhoI 55.109.1 1.3% @ QO_]}) 38.2% 100.0%
ILCZ-D_Freizeiiﬂaeche 98.240,6 2,4% @49%) 35.4%) 37.3% 100.0%

3 Schnellbeurteilungen auf Mikroebene

Die identfifizierten markanten Bereiche aus den Erstbeurteilungen kbnnen nun genauer

untersucht werden. Folgendes Erhebungsblatt zeigt nun die Berechnungsergebnisse fur eine

Lokale Klimazone- hier entlang eines StraBenraums. Bei der gemeinsamen Beurteilung

kdnnen die Berechnungen hinterfragt und mit den jeweiligen Erkenntnissen von anderen

Disziplinen und lokalen Expertinnen abgestimmt werden.

Dazu werden die relevanten - kbnnen je nach Fragestellung ergdnzt und adaptiert
werden - Okosystemleistungen gelistet, die eine Vulnerabilitdt und das Potential eine

Klimaresilienz durch natUrliche Prozesse zu verbessern beurteilen helfen.
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Abb.42 a Beispiel fUr Erhebungsblatt einer lokalen Klimazone (VergréBerungen siehe ndchste Seite)
Eine Vor-Ort-Bewertung auf dieser Ebene kann feststellen helfen wie bestehende
Siedlungsbereiche adaptiert werden kdnnen aber auch wie eine beabsichtigte
siedlungsréumliche Entwicklung die klimabezogenen Bedingungen am Standort verbessern

oder verschlechtern kdnnen.

Bei der Schnellbewertung eines bestimmten Standorts, hier eines StraBenraums mit
kleinsten verbesserbaren Platzrdumen (pocket parks) wird die Rolle einer vernetzten grinen
Infrastrukturplanung in Bestand und bei Neuplanungen als Beitrag zur Verbesserung der
lokalen Klimazone mitgedacht. Diese Orientierungshilfe bietet die Moglichkeit festzustellen,
welche MaBnahmen sind an Gebduden nachtréglich und vorsorglich mdglich, um
Regenwasser zurickzuhalten — wie kann dies geférdert und unterstUtzt werden?2 Gibt es hier
offentliche Gebdude, wie Schulen, Kindergdrten und Verwaltungsgebdude -> welche
Handlungsspielrdume haben wir hiere Welche Handlungsspielrdume und Anreize kbnnen wir

fUr private Gebdude entwickeln?

In den Freirdumen ist zu klGren wo es wie moglich ist Regenwasser zu zuleiten und
zurUckzuhalten und verbundene Boden-Wasser-Pflanzensysteme zu schaffen und in einem
adaptiven Gronraummanagement zu pflegen. Und dies mit den jeweiligen Allfags-

organisationen und Anforderungen an die RGume abstimmen.
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Abb.42 b + ¢ VergréBerungen des Beispiels fUr das Erhebungsblatt einer lokalen Klimazone- hier mit
einem besonderen Augenmerk auf das gemeinsame Erfassen von zusatzlichen Merkmalen und Kriterien
fUr Raumquadlitéiten, wie ausgewdhite kulturelle Okosystemleistungen und beziglich der Qualitét der
Ausstattung und Pflege, um eine nachhaltige Sicherung der regulierenden Okosystemleistungen
gewdhrleisten zu kbnnen
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Eine gemeinsame Erfassung bzw. Einschdtzung eines Wasserrickhalte-WRF und

Kihlungsfaktors KF von ausgewdhlter StraBen- und Platzrdume inkl. der angrenzenden

Bebauung kann mit beigelegter Excel Tabelle quantitative Ergebnisse ermitteln helfen. Dazu

wurde am Beispiel einer Wohnbauanlage am Goéllersbach in Hollabrunn ein Beurteilungstool

entwickelt, das nun fur weitere Testldufe zur Verfigung steht. Bitte direkt Excel Tabelle

verwenden! Im Folgenden werden Ausschnitte der Tabelle beispielhaft abgebildet.

I:Immuh ey i st & Sldndarh ORI A i TUS STk O el B i Sk ok Wi, S
gung e e W lionscecke gesichel Diose notidikchen Processe suecan in Feem Sysiem mosiy Desinindchigh
= ik Westee g dher Shaaly ter wnd ek leng das Biden vesdrSngen funkdi I hid dle Bowden - Flloroen -
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E O 2013},
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Abb.43 Ausschnitt zu den ErlGuterungen in der Excell Tabelle zum Einschétzen des WR-KF Faktors
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Bestimmen der jeweiligen Wasserrickhaltefaktoren in der Excell Tabelle- Ausschnitt:
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Bestimmen der jeweiligen KUhlungsfaktoren in der Excell Tabelle- Ausschnitt:
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Bestimmen von méglichen zusatzlichen Faktoren zur Einsché&tzung von Alterungsfahigkeit,

Effektivitat & Effizienz findet man ebenfalls in der Tabelle:
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D Hitzewellen-Simulation: Kihlung (Beschattung) im Risikofall,

Beispiel Alpenland Hollabrunn

Die mikroklimatischen Bedingungen sind ein grundlegender Indikator fUr die Bewertung der
Bewohnbarkeit und Vitalité&t von Freirdumen und der Gebd&ude selbst, so dass schlecht
durchdachte Gebdude- und Freiraumgrundrisse zu thermalen Unbehagen und
gesundheitlichen Beeintrachtigungen fUhren kénnen (Jiang et al. 2020). Vor allem fUr dltere
Menschen, chronisch Kranke, Kinder, Schwangere und sozial Schwache stellen extreme
Hitzewellen eine groBe gesundheitliche Belastung dar. Eine problematische Auswirkung der
Uberhitzung ist auch der wachsende Energiebedarf, der fUr die Kihlung und BelUftung von

Gebduden entsteht.

In der Online-Werbung fur geplante Wohnbauvorhaben in Hollabrunn wird haufig auf
die weinbauliche Kulturlandschaft als angenehmes, attraktfives und prégendes Kultur- und

Naturgut hingewiesen.

Szenariomodellierung beim Wohnbau der GemeinnUtzigen Bau-, Wohn- und
Siedlungsgenossenschaft Alpenland, Ferry Sehergasse 4 — 10 in Hollabrunn

Auf der Website der Stadtgemeinde sind mehrere neue und geplante
Wohnbauanlagen in Hollabrunn aufgelistet. Im Allgemeinen stellt die Stadtgemeinde
Grundstucke zur Verfugung bzw. verkauft diese an ausgewdhlte Bautrdger, die
entsprechend der Vorgaben der Gemeinde die Bebauung der Grundsticksfléchen und

Bewohnerdichte entwickelt.

Wir kartierten die Adressen der Wohnanlagen, um festzustellen wo und in welchen
lokalen Klimazonen die Wohngebdude errichtet werden und wdéhlten die Anlage in der Ferry
Seher Gasse, um hier zu Uberprifen, wie das Potenzial, eine neue Wohnhausanlage an einer

Bachpromenade zu entwickeln, genutzt wurde.

Hollabrunn und auch die angrenzenden Regionen wie Retz und Laa an der Thaya
waren bereits von Hitzewellen betroffen (siehe EU heat and drought Index). Da wir wissen
wollten, wie sich die Baustelle in der Ferry Sehergasse unter historisch signifikanten
Hitzewellenbedingungen verhalten wiirde, wahlten wir eine 11-tdgige Hitzewellenperiode
aus dem Jahr 2015 fir die Simulation. Insbesondere die Auswirkungen auf die mittlere
Strahlungstemperatur (Tmrt), den universellen thermischen Komfortindex (UTCI) und die

potenzielle Abschwdchung durch grune Infrastruktur vor Ort.

Ziel war, ein verstandliches und zugleich komplexes Arbeitsblatt zur Schnellbewertung

von Wasserruckhaltungs- und KGhlungsfaktoren auf kleinmaBstéblicher Ebene zu entwickeln.
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Wir frafen uns mit dem Ansprechpartner Ing. Peter Bader von Alpenland vor Ort, um unsere
Ansdtze zum Thema Wohnen und Klimaanpassung zu besprechen, unser Beurteilungsraster
vorzustellen und uns mit dem Kontext der Siedlung vertraut zu machen. Die vorgeschlagenen

Gebdude und die dazugehdrigen Fldchen der Ferry Sehergasse:

Basisplan, Ferry Sehergasse 4 - 10

oS
v

[ ] AOI Ferry Sehergasse
] Baumkronendurchmesser
Baum- und Pergolenhdhe (m)

1

Il 13

I 14

=== Godllersbach

[] Gebaude

[ FuBgangerweg
[ Grass-2 Amenitat
I Grass-1 Spiel Ort
[ Kataster

1:1,500

Simulations-Szenarien

FOr den Standort Ferry Sehergasse wurden drei Szenarien zur Bestandsplanung entwickelt:

Bestand - Auswirkung der vorgeschlagenen Bodenbedeckung von Gras und Befestigung,
e Ausgleich mit BGumen zur Beschattung (Sz-1),

e Ausgleich mit Pergolen und Baumen mit kleinen bis mittleren Uberschirmungsfldchen
zur Beschattung (Sz-2),

e Ausgleich mit Pergolen und B&umen mit vergleichsweise groBeren, dichteren
Uberschirmungsfl&chen zur Beschattung (Sz-3).

Ziel war die unterschiedlichen hitzebedingten Auswirkungen dieser Szenarien zu untersuchen
und zu vergleichen. Die Untersuchung sollte darUber Aufschluss geben, was wie bei einer

schnellen Vor-Ort-Beurteilung der mikroklimatischen Situation berGcksichtigt werden sollte.

Die Ausgleichsszenarien orientierten sich nicht daran optfimale und asthetisch
interessante Entwurfsldsungen fUr die Nutzerinnengruppen zu entwickeln. Sie wurden vielmehr

entwickelf, um vergleichbare Vorteile der Beschattung als KUhlfaktor in Bezug auf die
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beabsichtigte Bepflanzung zu untersuchen, insbesondere die Rolle der relevanten

Baumkronenprojektionsbereiche.

Dazu wurde eine Reihe von Points of Interest POI festgelegt, von denen Diagramme
ermittelt werden konnten, um die Beziehung zwischen Baumh&he, Baumkronenprojektions-
fldchen, Beschattung und verschiedene weitere klimatische Variable von Interesse zu
untersuchen. Insbesondere die mittlere Strahlungstemperatur (Tmrt), die Oberfldchen-
temperatur, die thermische Belastung des Menschen (UTCI) und der thermische Komfort (PET)

sollten untersucht werden.

Diese thermischen Indizes stellen eine dquivalente Temperaturskala dar. Das heilt,
die thermische Wirkung der vorherrschenden meteorologischen Bedingungen wird mit Hilfe
eines Warmeubertragungsmodells mit einer standardisierten Referenzumgebung in
Innenr&umen mit einer festen relativen Luftfeuchtigkeit von 50 % und ruhiger Luft verglichen,

wobei Tmrt gleich der Lufttemperatur (Tair) ist.

Thermal perception Indices
LUTCI WRBGT  SET PMV PET
Very cold' (Extreme cold stress'?) < -40) -3 <4
(very strong cold stress”) =40 to -27
Cold' (Strong cold stress'™) 27t0-13 2.5 4-8
Cool"? (Moderate cold stress'*/ Moderate Hazard') -l13to <17 -1.5 8-13
Slightly cool' (Slight cold stress'?) 0 to +9 0.5 13-18
Comfortable'” (No thermal stress™/ No Danger™) +0 to +26 <18 17-30 o 18-23
Slightly warm' {Slight heat stress’) 0.5 13-29
warm" ** (Moderate heat stress'”/ Caution™") +26 to +32 18-23  30-34 1.5 2935
Hot"** (Strong heat stress'”/ Extreme caution™) +32 to +38 2328 3437 25 15-41
ivery strong heat stress”) +38 to +46
Very hot'-** (Extreme heat stress'/ Dﬂnger:"*} = 46 28-30 =37 3 =41
Sweltering” (extreme danger”) =30
"PET and PMV 'UTCI SET TWBGT

Abb.44 Vergleich verschiedener Indices zur Warmewahrnehmung, aus: Comparing Universal Thermal Climate Index
(2018)

Die physiologisch aquivalente Temperatur (PET) ist ein empirisches Modell des
menschlichen Warmeempfindens Uber die Hauttemperatur und die Bluttemperatur, die von
den meteorologischen Bedingungen in der lokalen Klimazone, der internen
Warmeproduktion der Person, der SchweiBrate, der persénlichen Kleidung und der
menschlichen Aktivitat im Freien beeinflusst wird. Zum Vergleich der thermischen
Bedingungen im Freien haben wir eine standardisierte Person verwendet, die mannlich, 35
Jahre alt, 1,75 m groB3, 75 kg schwer, mit einem Bekleidungsfaktor von 0,9, einer internen
Wdarmeproduktion von 135 W m-2 (entspricht einer Gehgeschwindigkeit von 4 km h-1) und
einer sitzenden Kérperposition ausgestattet ist. Der PET-Index klassifiziert verschiedene Grade
des Warmeempfindens. PET-Werte zwischen 18-23 werden als angenehm eingestuft, bei

Werten zwischen 35-41 gilt die Wahrnehmung als heil3 oder als starker Hitzestress; bei Werten
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Uber 41 ist die thermische Wahrnehmung sehr hei3, auf einem gefdhrlichen Niveau von

extremem Hitzestress.

Der Universelle Thermische Klima-Index (UTCI) ist ein MaB fUr die thermische
Belastung. Er ist das Ergebnis einer multidisziplinGren Arbeit in den Bereichen thermische
Physiologie, Medizin, Meteorologie, Modellierung und Softwareentwicklung. Er kombiniert ein
Modell des thermischen Komforts mit einem Bekleidungs-/Stoffwechselmodell und ist eine
aqguivalente Temperatur (siehe z. B. den Windchill-Faktor). Der UTCI wurde erfolgreich als
Index fUr die Erfassung der bioklimatischen Variabilitdt innerhall Europas sowie in
probabilistischen Vorhersagen auf globaler Ebene fUr die internationale Warnung vor
Gesundheitsrisiken und die Katastrophenvorsorge getestet. Der UTCI geht von einer internen
Warmeproduktion von 135 W m-2 (entspricht einer Gehgeschwindigkeit von 4 km h-1) und

einer sich selbst an die Umweltbedingungen anpassenden Isolierung der Kleidung aus.

Berechnung der mittleren Strahlungstemperatur und der Indizes fur die
thermische Belastung des Menschen

Die mittlere Strahlungstemperatur (Tmrt) ist einer der wichtigsten Parameter, die den
thermischen Komfort im Freien beeinflussen. Tmrt ist ein MaB fUr die durchschnittliche
Temperatur der Oberfldchen, die einen bestimmten Punkt umgeben und mit denen er
Warmestrahlung austauscht. Wenn der Punkt nach auBen hin exponiert ist, kann dies die
Temperatur des Hmmels und die Sonneneinstrahlung einschlieBen. (Quelle:

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Mean_radiant_temperature).

Alle Kérper tauschen mit ihrer Umgebung Wdrmestrahlung aus, abhdngig von der
Differenz ihrer Oberfldéchentemperaturen und ihres Emissionsgrades. Dieser
Strahlungsaustausch ist eine wichfige Komponente des thermischen Komforts, den eine
Person empfindet, insbesondere an Orten, an denen es erhebliche Unterschiede zwischen
Strahlungs- und Lufttemperaturen geben kann, z. B. in der N&he einer groBen, nach Suden
ausgerichteten Wand. Weitere Faktoren, die die thermische Behaglichkeit beeinflussen, sind:
Umweltfaktoren wie Lufttemperatur, Luftgeschwindigkeit, relative Luftfeuchtigkeit und
GleichmdaBigkeit der Bedingungen sowie persdnliche Faktoren wie Kleidung,
Stoffwechselwdrme, Akklimatisierung, Gesundheitszustand, Erwartungen und sogar beim

Essen und Trinken.

Die Berechnung von Tmrt basiert auf der Bestimmung der Strahlungsprofile der
umgebenden Oberfldchen und des sichtbaren Teils des Himmels. Daher mussen die
Temperaturen aller umgebenden Fldchen bekannt sein. Auch die Kérperhaltung des
FuBgdangers muss bekannt sein (d. h. stehend oder sitzend), da der wahrgenommene Tmrt

mit der Position und Ausrichtung des Korpers variiert. Das Absorptionsvermégen und der
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Emissionsgrad der menschlichen AuBenfl&dchen (z. B. die Art der Kleidung) haben einen

Einfluss und muUssen definiert werden.

Zur Berechnung der PET- und UTCI-Indizes wird die mittlere Strahlungstemperatur fur
den menschlichen Korper von einem stehenden oder sitzenden "Point of Interest" aus den

folgenden Strahlungskomponenten abgeleitet, wie oben dargestellt:
-> die direkte, diffuse und reflektierte kurzwellige Strahlung,

-> der Atmosphdre der bebauten und natiurlichen Umgebung (Boden, BGume

und umgebende FlGdchen) und
> der langwelligen Strahlung.

Die Bedeutung der solaren und terrestrischen Strahlungsflisse hdngt von den
zeitlichen und ortlichen Bedingungen ab. Wdhrend der Nacht besteht der
Strahlungsaustausch nur aus langwelligen Komponenten. Dagegen spielt die kurzwellige

Strahlung nur in den Sonnenstunden eine Rolle.

Um den Bewertungsbericht auf eine vernunftige Lange zu beschrinken wurden 48
ausgewdhlten Punkte von Interesse (POI) fUr die Darstellung der PET-Werte auf der Grundlage
der Kartierungsergebnisse als Paare ausgewdhlt, die die Lage der Punkte mit maximalen Tmrt

(d. h. Auswirkungen auf PET, UTCI-Wdarmestressindizes) vergleichbar machen.

So werden die POI Paare gewdhli:

- P01--P10: beim Spielplatz

- P39--P40: beim Flachdach und Pergola

- P42--P44: bei der Freifldche und Pergola an der StraBenfront der Ferry Sehergasse 10
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POI Ferry Sehergasse (Alpenland)

/ ‘ﬂéb

(] !
[ AOI Ferry Sehergasse
[ ] AOI Kataster

POI Ferry Sehergasse
[] Gebaude
— FuBgangerweg

1:1,500

% aus Broschure ,,Wohnbau
Alpenland*

SYMBOLBILD

Ergebnisse: Karten - Mittlere Strahlungstemperatur - fur Szenarios 1,2 und 3

In der folgenden Kartenserie haben wir die mittlere Strahlungstemperatur fir zwei
Tage der elftdgigen Hitzewelle simuliert: 06. und 07. August 2015. Ziel ist es, die Lage der
thermischen Hotspots anhand der Karte mit dem maximalen Tmri-Wert aus Szenario 1 zu
ermitteln und dann die Auswirkungen der Abschwdchung anhand der Projektionsfldche der

Baumkronen zu beobachten (Szenarien 2 und 3).
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Bei der Simulation haben wir festgestellt, dass der Tmrt-Spitzenwert um 11:00 Uhr
erreicht wird, daher wird der maximale Tmrt-Wert zu diesem Zeitpunkt angezeigt. Der
maximale Tmrt-Wert wird auch fUr die Mittagszeit um 12:00 Uhr angegeben, wenn die

Beschattung durch die Bdume am geringsten ist.

01. Tmrt Maximum zeigt, wo in der vorgeschlagenen Bebauung und
Freiraumgestaltung die Hauptprobleme liegen = ,hotspofts" und welche Bereiche zur
Abmilderung des Hitzereignisses vorrangig beachtet werden sollten: Spielplatz (POT, P10);
Pergola auf dem Dach, (P39, P40) und die Freifldche an der StraBe (P42, P44).

Die Tmrt-Maximalkarten ohne Konturen bieten einen schnellen visuellen Uberblick
Uber die Lage der thermischen Hotspots (dunklerer Rotton). Diese sind hdufig mit befestigten
Fldchen verbunden, insbesondere mit angrenzenden Gebdudefassaden. Die Tmrt-1-m-
Konturenkarten geben einen schnellen Uberblick Uber die numerischen Werte (°C), die
sowohl mit der Bodenbedeckung als auch mit den gepaarten Punkfen von Interesse (z. B.
PO1, P10 und P42, P44) verbunden sind. Die D&cher der Gebdude sind in den Karten nicht

enthalten, sondern nur die alltaglich nutzbaren Freirdume.
Szenario 1

Ein Blick auf die Karte "Sz-1 ohne Bdume Tmrt max Konturen 1 m" zeigt Bereiche mit Tmrt >
70°C. Diese befinden sich entlang der Bachpromenade und entlang der Ostgrenze des
Alpenland-Geldndes. Wir kbnnen davon ausgehen, dass die Fassade des Gebdudes entlang
dieser Achse morgens einer starken Sonneneinstrahlung ausgesetzt sein wird (z.B. P34-36).

Generell wird der sudostliche Bereich héhere Oberflachentemperaturen aufweisen.

Stark exponiert sind auch die mit den Punkten P39-P44 verbundenen Bereiche und
die mit den Punkten 4, 7 und 22 verbundenen gepflasterten Flidchen. Die letztgenannten
Punkte liegen jedoch am Nachmittag im Gebd&udeschatten und sind am Morgen der Sonne

starker ausgesetzt.
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Szenario-1 ohne Baume, Tmrt max 12:00 Uhr

[] AOI Ferry Sehergasse
[] AOI Kataster
POI Ferry Sehergasse

Gebaude
— FuBgéngerweg
Szenario-1
Tmrt maximum 12:00 Uhr
I 37
= 46
155
[e64
I 73

1:1,500 >

Diese nominelle Bewertung dient dazu den Zweck der WRKF-

Schnellbeurteilungsblatter vor Ort in Bezug auf die KUhlungs- und WasserrGckhaltefaktoren

unter Verwendung der Baumkronenprojektionsfldchen zu untermauern. Um12:00 steht die

Sonne am steilsten.

Szenario-1 ohne Baume, Tmrt max 12:00 Uhr, Konturen 1 m

NS

v

[1 AOI Ferry Sehergasse
[] AOI Kataster
[] Geb&ude
— FuBgangerweg
Szenario-1

Tmrt max 12:00 Konturen 1 m
Tmrt maximum 12:00 Uhr
I 37
46
(] 55
[e4
I 73

1:1,500
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Szenario 2

Effekte erster Adaptierungen

Szenario-2 mit Baume, Tmrt max 12:00 Uhr

A

<O

v

[] AOI Ferry Sehergasse
[] AOI Kataster

POI Ferry Sehergasse
i1 Grundriss des Gebdudes
[] Gebaude
— FuBgangerweg
Szenario-2
Tmrt maximum 12:00 Uhr
I 37
46
155
[ 64
I 73

1:1,500

Die Zunahme der gelben Bereiche zeigt die unmittelbare kUhlende Wirkung der zusatzlichen
Bepflanzung und ihre Reihweite.
Szenario-2 mit Bdume, Tmrt max 12:00 Uhr, Konturen 1 m

A

<)

v

[ AOI Ferry Sehergasse
[ AOI Kataster
[] Geb&ude
— FuBgangerweg
Szenario-2

Tmrt max 12:00 Konturen 1 m
Tmrt maximum 12:00 Uhr
I 37
46
[ .55
[lea
I 73

1:1,500
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Szenario 3

Szenario-3 mit gréBeren Baumen, Tmrt max 12:00 Uhr, Konturen 1 m

Hier sind die zusatzlich gekUhlten Bereiche deutlich wirksam.

Szenario-3 mit gréBeren Baumen, Tmrt max 12:00 Uhr, Konturen 1 m

Cassidy_Rottenbacher_Scherz 2021

[ AOI Ferry Sehergasse
[ AOI Kataster
POI Ferry Sehergasse

[] Gebaude

— FulBgangerweg
Szenario-3
Tmrt_1200_max
Il 37

46

(55

[le4

I 73

1:1,500

625854 49

[ AQI Ferry Sehergasse
[ ] AOI Kataster
{1 Grundriss des Geb&udes
[] Geb&ude
— FuBgangerweg
Szenario-3
Tmrt max 1200 Konturen 1 m
Tmrt_1200_max
Il 37
46
[]55
[64
I 73

1:1,500

57



FIT4climatechange_rapid resilience assessment_ Klimaresilienz von Siedlungsrdumen
Cassidy_Roftenbacher_Scherz 2021

Diskussion - Plots:

Klima & Schatten: Hier wird das allgemeine Prinzip der Beschattung (in den Szenarien 1 und
3) und der Lufttemperatur erklart; Achtung hier wird kein Niederschlag bericksichtigt.

Dies ist ein wichtiger Teil fUr das Verstandnis des Arbeitsblatts "Kihlungsfaktor' durch die
Nutzer*innen.

Die erste Grafik ist eine meteorologische Zeitreine der Lufftemperatur mit einem Hochstwert
von 36,8 °C am 07. August. Von 08:00 Unhr morgens bis 18:00 Unr am frGhen Abend liegt die
Temperatur Uber 30 °C. Sie bleibt in beiden Nachten bis 21:00 Uhr Gber 25 °C. Ab 20 °C gilt
die Definition ,,Tropennacht*.

Plot-01
Luft Temperatur (P01 & P44)
—— TempLuft(44)
- TempLuft(1)
35.0
325
30.0
O 275
S
25.0
225
20.0
17.5
o o ) o o o ) ) o
S o o ) o o S o S
& & < F & & < 2 &
Uhr
Plot-2
Ungehinderte Globalstrahlung (P01, keine Wolken)
—— UngehinderteGlobaistrahlung
800 1
600
~
[
E 400
=

T T
& &
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Plot-3

Ungehinderte_Globalstrahlung (P01, mit Wolken)

—— Ungehinderteclobalstrahlung(PO1, mitWolken)
800 1

s & & & @j & & & s
Uhr
Diese beiden Diagramme zeigen die kUhlende Wirkung von Wolken auf Tmrt und
anschlieBend PET- und UTCI-Werte fUr Szenario 1. Plot-2 zeigt die ungehinderte
Globalstrahlung an PO1 als einen vergleichsweise klaren Himmel ohne Wolkenbedeckung.
TatsGchlich gab es eine Wolkendecke, wie in Plot-3 gezeigt, die am 06. August um 12:15 Uhr
und am 07. August 2015 um ca. 13:00 Uhr am Sensor vorbeizog. Die Auswirkungen der
Bewdlkung auf die meteorologischen Parameter und die thermischen Indizes sind in einigen

der folgenden Diagramme zu sehen.

Plot-4, Oberflachentemperatur, vergleicht die Werte zwischen den gepaarten Punkten 01
(Kinderspielplatz) und 44 (angrenzend an die &ffentliche StraBe). Hier ist ein erheblicher
Temperaturunterschied von bis zu 15 °C festzustellen.

Oberflachentemperatur (OfTfemp: PO1 & P44)

& == OfTemp(44)
55 1 o — OfTemp(1)

50
45
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°c

35 A
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25 4

20 4

T T T
& & &

Ahnlich verhdlt es sich mit Plot-5, Tmrt zwischen PO1 und P44, hier ist ein signifikanter
Temperaturunterschied zwischen ca. 07:00 und 09:30 Uhr zu erkennen.
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Tmrt Mittlere Strahlungstemperatur (P01 & P44)
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Die Diagramme 6 - 9 stammen aus Szenario 1 und zeigen, wie die Beschattung durch
benachbarte Gebdude die Oberfldchentemperatur und die mittlere Strahlungstemperatur
reduziert, indem sie die einfallende kurzwellige Strahlung blockiert. In dem WRKF
Erhebungsbogen ist es wichtig zu beachten, dass Schatten oder Beschattung einen Wert von
0 haben (Achse auf der rechten Seite). Ein Wert von 1,0 bedeutet eine volle
Sonneneinstrahlung.

Diagramm 6, Oberflachentemperatur und Schatten (P44), ein langer Zeifraum ohne
Schatten zwischen 06:00 und 14:30 Uhr (Schattenwert = 1). Die Oberflachentemperatur auf
P44 steigt an, da sich die gepflasterte Fidche durch die Sonneneinstrahlung aufheizt.

Oberflachentemperatur und Schatten(44)

—— Schatten(44) | 19
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Diagramm 7
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Hier kbnnen wir die Auswirkungen der Beschattung durch das angrenzende Gebdude auf

PO1 zwischen 07:00 und 09:40 Uhr erkennen (Schattenwert = 0). Wahrend dieses Zeitraums

steigt die Oberflachentemperatur an PO1 langsamer an als bei P44.

Die Auswirkungen der weiteren Beschattung auf Tmrt zwischen den Punkten 01 und 44 sind in

den Diagrammen 8 und 9 zu sehen:

Tmrt & Schatten (P01)

—— Shadow(1)
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An PO1 bleibt die Tmrt im Schatten unter 40 °C, um dann nach 09:40 Uhr rasch auf 60 °C
anzusteigen. An P44 ohne Schatten bleibt der Tmrt dagegen Gber 40 °C und steigt bis 12:00

Uhr auf fast 70 °C an. Wir kbnnen die vergleichsweise kihlende Wirkung der Verschattung

durch Gebdude auf den Tmrt beobachten.
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Die Diagramme 10 + 11 zeigen das Ergebnis von Szenario 3 und den signifikanten positiven

Effekt der Beschattung durch B&ume und Pergolen als KGhlfaktor. Ca. eine Stunde lang

Tmrt & Schatten_Sz-1_(P44)
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zwischen 06:00 und 07:00 Uhr scheint an beiden Tagen an PO1 und P44 die Sonne. Die Tmrt-

Werte steigen auf knapp Uber 50 °C; dann kommt es zu einer zus@tzlichen Beschattung durch

die BGume (PO1) und die Pergola (P44-> die Tmrt-Werte bleiben unter 45 °C.
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45 |
40
35 4
30
25 4
20 4

Diese kUhlende Wirkung spiegelt sich dann in den wesentlich kihleren Werten fUr den

thermischen Komfort oder PET an diesen beiden Punkten wider.
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Tmrt & Schatten_Sz-3_(P44)
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In diesem Sinne kdnnen wir diesen AbkUhlungsfaktor in den Diagrammen 12 bis 18

en
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r 0.0

beobachten, in denen vor allem die PET-Werte zwischen verschiedenen Punkten verglichen

werden. Bei den Ergebnissen fUr das ungemilderte Szenario 1 zeigen die Diagramme

vergleichsweise geringe Unterschiede bei den PET-Werten. In den Ergebnissen fir Szenario 3

sehen wir jedoch erhebliche Unterschiede zwischen den ungemilderten und den

abgemilderten (d. h. durch die Beschattung durch das Kronendach) Punkten von Interesse.

Szenario 1

Vergleich von PET und UTCI Ergebnissen bei den verschiedenen POI

PET & UTCI Sz-1 (P01, ohne Baume)

50 +

45

40 A

35 A

30

254

20

15

+ PET(1)




°c

&

55

50

45

40

35

30

25

20

15

55

50

45

40

35

30

25

20

15

FIT4climatechange_rapid resilience assessment_ Klimaresilienz von Siedlungsraumen
Cassidy_Rottenbacher_Scherz 2021

PET Physiologisch aquivalente Temperatur Sz-1 (P08 & P11, ohne Baume)
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Szenario 3

Vergleich von PET und UTCI Ergebnissen bei den verschiedenen POI

PET Physiologisch aquivalente Temperatur Sz-3 (PO1 & P10, mit groBeren Baumen)
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%
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@
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%,
%.
Q
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%,

PET Physiologisch aquivalente Temperatur Sz-3 (P08 & P11, mit groBeren Bdumen)

----- PET(11)
— PET(8)
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PET Physiologisch aquivalente Temperatur Sz-3 (P39 & P40, mit groBeren Baumen)
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Dieser Vergleich zeigt wie sich unterschiedliche Variablenverwendung (z.B. fUr
Windgeschwindigkeit) auswirken kdnnen.
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E Integration der Ergebnisse in den STEP Stadtentwicklungsplan von

Hollabrunn

Kurz zum STEP Hollabrunn

Die Stadtgemeinde Hollabrunn hat im Juni 2018 den STEP Stadtentwicklungsplan beschlossen
und seitdem die wesentlichen Bereiche wie Verkehr, Frei- und GronrGume,
Siedlungsentwicklung, Entwicklung der nétigen Infrastruktur und auch Grine Infrastruktur zu

erheben begonnen.

Durch die Covid Situation gestaltete sich die Zusammenarbeit als herausfordernd,
geplante Burgerbeteiligungsformate konnten nicht abgehalten werden und wurden von
unserer Seite durch Workshops in anderen Gemeinden ersetzt. Generell dauerte die
Bearbeitung deshalb I&nger als urspringlich geplant, da die beabsichtigten

RUckmeldungsschleifen zu Bevdlkerung und Verwaltung schwer verwirklichbar waren.

Durch die Abstimmung mit dem IngenieurbUro fur Landschaftsarchitektur YEWO
landscapes, Karolina Petz, welches mit der Entwicklung des &rtlichen Freiraumkonzeptes zur
Integration in das ortliche Entwicklungskonzept beauftragt ist, konnten schlussendlich

Ergebnisse des FIT4climatechange Projektes aufgenommen werden.

Generell werden Uber LeitsGtfze, Ziele und jeweils zugeordnete MaBnahmenfelder
GrUnverbindungen gestarkt, Innenverdichtungen ausgeglichen und Siedlungsréume der
kurzen Wege und Verbindungen mit entsprechenden NutzungsqualitGten und gruner

Infrastruktur ausgestattet werden.

Da ein groBes Klimaschutz- und Klimaausgleichsziel des Entwicklungskonzeptes eine
ausgewdhlte Entsiegelung der bestehenden Rdume (Gebdude und Freirume) und ein
Vermeiden von neuen Versiegelungen ist, kbnnen das Ermitteln des WasserrGckhalte- und
Kohlungsfaktors WRKF helfen die jeweillige Qualitdt von AusfUhrungen mit dem derzeitigen Ziel
jeweils 25 % Versiegelung pro FiGdche zu erreichen, umzusetzen. Dies ist ein Orientierungswert
aus Literatur und Studienergebnissen zu Regenwasserrckhalt, um somit die Vulnerabilitat for
Extremereignisse zu verringern. Bei der Auswertung der Lokalen Klimazonen wurden Zonen mit
50 % Versiegelung und mehr identifiziert. So kdnnen unterschiedliche gebdudebezogene
MaBnahmen fUr private Gebdude und o6ffentliche Gebdude gefunden werden, wie ebenso

fur &ffentliche und private Freirdume. Dazu bendtigen die Gemeinden UnterstUtzung.
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