8.1 Bautrager Interviews — Fragenkatalog

Anlasslich des Besuchs der Projektteammitglieder bei den Bautragern wurden die
Interviewpartner zu den folgenden Themen befragt, wobei im Gespréch zu den gebauten
Referenzbeispielen differenzierte, objektbezogene Angaben erfragt wurden.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Einleitende Fragen

- Beweggrinde fur die Anwendung von Niedrigstenergie- bzw. Passivhdusern (NstEH
bzw. PH)

- Bisher gebaute NstEH bzw. PH; Absicht tiber kiinftige Realisierungen

Erfolg

- Erfolgskriterien

- Selbsteinschatzung der eigenen bisher umgesetzten NstEH bzw. PH

- Ausblick kiinftige Realisierungen

- Bewahrtes / Nicht Bewahrtes aus Erstprojekten

Vermarktung

- Bewerbung des NstEH bzw. PH- Standards

- Zielgruppen

Finanzierung und Férderungen

- Mehraufwandungen fir NstEH bzw. PH

- Beanspruchte Wohnbauférderungen

- Einschatzung des Nutzens der Mehraufwandungen

Planungsprozess

- Externe Fachplaner, integrale Planung, Qualitatssicherung

- Einbindung der Bewohnerlnnen

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch
Ausfihrung und Inbetriebnahme

- Zufriedenheit mit Firmen

- Schulung von Professionisten

- Qualitatssicherung in der Bauphase

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch
Nutzerzufriedenheit — Funktionalitat

- Beweggriinde der Nutzerlnnen fur Miete/Kauf

- Herausforderungen

- Schulungs- bzw. Informationsmafinahmen

- Bewertung der Bewohnerlnnen ihres Wohnahuses

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch
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8) Qualitatssicherung in Betrieb und Wartung

- Monitoring und Verbrauchsdatenerfassung, Messungen

- Einfluss des Nutzerverhaltens

- Nachtragliche Optimierungen

- Mehraufwande bei Wartung und Betrieb

- Wartungsleistungen und -zustandigkeit

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch
9) Bauphysik — Warmeddmmung und Fenster

- Warmebriickenfreiheit und Luftdichtheit der Gebaudehdiille

- Verglasungsqualitat

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch
10) Baudkologie — Okologische Baustoffe und Schadstoffvermeidung

- Okologisches Konzept

- Schadstoffvermeidung

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch
11) Sommertauglichkeit

- Speichermassenoptimierung

- Verschattungskonzept

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch
12) Haustechnik Liftungsanlage

- Anforderungskatalog an Planung und Installation

- Zustandigkeit der Regelung und Wartung

- Einschulung fir die Bewohnerlnnen

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch
13) Haustechnik Heizungsanlage

- Anforderungskatalog an Planung und Installation

- Zusténdigkeit der Regelung und Wartung

- Einschulung fir die Bewohnerinnen

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / Anderungsabsicht
14) Haustechnik aktive Solaranlage- Solarthermie, Photovoltaik

- Installation durchgefuihrt?, Beweggrund

- Information an die Bewohnerinnen

- Personliche Erfahrungen — positiv / negativ / hilfreich / Anderungsabsicht / Wunsch

Dem Fragenkatalog lagen ergénzend die Objektdatenblatter zu den im Interview
besprochenen Beispielen mit den spezifischen Bau- und technischen Kenndaten bei. Sie
dienen vor allem dem Projektteam bei der Auswertung der Interviewprotokolle und zur
Vorbereitung der Workshopinhalte.
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1. Einleitung

Die vier regionalen Workshops waren als ganztagige Veranstaltung anberaumt.

Der Vormittag stand im Zeichen der Ergebnisprasentation der 6sterreichweiten
Bautragerinterviews mit Diskussion im Plenum, sowie der Festlegung der
Diskussionsthemen fir die am Nachmittag vorgesehenen Arbeitskreise.

Die zweite Tageshalfte wurde mit Impulsreferaten zu Themen regionalspezifischer Aktualitat
eingeleitet und stand anschlieBend im Zeichen der Arbeitskreise zur Vertiefung aktueller
Themen.

2. Der Workshop in Wien

Der Wiener Workshop fand im September 2010 an der Universitét fir Bodenkultur statt. Es
nahmen Entscheidungstrager aller 10 im Vorfeld interviewten Wiener Bautrager teil.

2.1 Impulsreferate

Aus den Auswertungen der Fragebdgen an die Wiener Bautrager kristallisierte sich
besonderes Interesse zu den folgenden Themen, tGber die mit Kurzreferaten informiert
wurde:

= Neuerungen der Wiener Wohnbauforderung — informeller Uberblick (DI Helmut Schoberl)

= Energieeffizienz, Komfort, Sommerliche Raumtemperaturen und
Sommertauglichkeitsberechnungverfahren (Prof. Dr. Thomas Bednar, TU Wien)

2.2 Arbeitskreise

Nach den Impulsreferaten wurden folgende Themen in den Arbeitskreisen erortert:

1. Inbetriebnahme und Betriebsoptimierung bei Passivhausern: Kommunikation mit
Bewohnern, Monitoring und Betriebsoptimierung

Heizungsanlagen im Passivhaus: Luftbeheizbarkeit, Fernwarmeversorgung
3. Sommertauglichkeit: Vermeidung sommerlicher Uberhitzung



Arbeitskreis 1: Inbetriebnahme und Betriebsoptimierung bei Passivhéusern

Im Vordergrund stand die Kommunikation mit den Bewohnern, sowie Monitoring und
Betriebsoptimierung.

Von den Teilnehmern wurden folgende Punkte angesprochen und diskutiert:

Inbetriebnahme und Ubergabe:

Zentralen Stellenwert hat die Information an die Bewohnern. Besonders deutlich ist
geworden, dass die Information der Bewohnern eine sehr gute Abstimmung zwischen
Technik — Hausverwaltung — Rechtsabteilung erfordert!

Nach wie vor sind die Nutzer mit vielen Fehlinformationen aus dem Medien und
Geruchten aus dem Bekanntenkreis konfrontiert, denen man seitens der Hausverwaltung
entgegenwirken muss.

Die Kommunikation mit den Bewohnern muss mehrmals und tber verschiedene
Kommunikationsschienen (Versammlung, schriftliche Unterlagen, persotnliche
Gesprache, ev. Internet/Mail usw.) erfolgen.

Besonders winschenswert wird die Erarbeitung eines ,Standard-
Nutzerinnenhandbuchs”, leicht verstandlich, mit guter grafischer Aufbereitung
empfunden, aus dem die Wohnbautrager ihre spezifischen Versionen destillieren
koénnten, und das folgende Inhalte abdecken sollte:

Beschreibung der Funktionen des PH (Sommer/Winter, insbes. Liftung)
Basisinformationen zur Benutzung in der Form: ,Was ist zu tun, wenn ..."

Fehlinformationen und verbreitete Angste aufgreifen und mit sachlichen Information
gegenuberstellen.

Vor allem auch falschen oder Uberzogenen Erwartungen begegnen: PH ist kein
Nullenergiehaus, etc.

Obige Informationen als Lang-/Kurzfassung, ev. in mehreren Sprachen.

Als nitzlich und Entlastung fiir die Wohnbautrager wiirde darlber hinaus eine neutrale
Beratungsstelle gesehen, an die sich Bewohnern wenden kénnen.

Monitoring und Optimierung im Betrieb:

Monitoring kann/soll/muss aus unterschiedlichen Griinden erfolgen: Berichtspflichten
nach EU-Erfordernis, Verpflichtung im Rahmen der Wohnbauférderung,
Informationsgewinn zur Einregulierung der Anlage im Lauf der ersten 1-2 Jahre, laufende
Optimierung des Betriebs.

Daraus ergeben sich jeweils unterschiedliche technische Anforderungen, die bei weiteren
Projekten zu Planungsbeginn festzulegen sind.
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Diskutiert wurde u.a., inwieweit das erforderliche Monitoring fur die Betriebsoptimierung
und die Einregulierung der haustechnischen Anlagen (mind. 1 Jahr) auch geférdert
werden kénnen (wenn schon im Gesamtleistungspaket bei der Errichtung enthalten).

Arbeitskreis 2: Heizungsanlagen im Passivhaus — Luftbeheizbarkeit und Fernwarme

Luftbeheizbarkeit:
Es traten sehr unterschiedliche Meinungen zum Thema Luftbeheizbarkeit zutage:

Wohnungen mit Heizkorper seien leichter zu vermarkten, weil gewohnt. Der Nachteil sind
héhere Baukosten.

Wird beispielsweise ein Badezimmer mit Zuluftbeheizung als warm genug empfunden?
Gemal Befragung in einem Wiener Passiv-Wohnhaus von Prof. Keul, tatig an den
Universitaten Salzburg und Wien, beurteilten dies 80 % der Bewohnern als sehr gut.

Mit den erreichten Raumtemperaturen seien gemaf Befragung im gleichen Wiener
Passiv-Wohnhaus 90 % der Bewohnern zufrieden.

Es wurde diskutiert, ob warme Platze in der Wohnung flr Menschen notwendig seien.
Man konnte sich auf kein eindeutiges Ergebnis einigen.

Fernwarme:

Betreffend Fernwdrme Wien wurde ein gro3er Bedarf fur ein individuelles Tarifmodell fur
energieeffiziente Gebaude gefordert (3. Tarifmodell ,Passivhaus”). Derzeit werden bei
Passivhausern de facto nur GroRkundentarife abgeschlossen.

Um die gelieferte Fernwéarme effizient zu nutzen, soll das Haustechnikkonzept auf das
Fernwarmeangebot abgestimmt werden (z.B. Flachenheizung). Der spezielle
Warmebedarf von hochenergieeffizienten Gebauden erfordert jedoch auch ein darauf
angepasstes Fernwarmeangebot (z.B. zweiter Warmetauscher fur Fernwarmeibergabe).

In Bezug auf Primérenergie liegt die Fernwarme aufgrund der Nutzung von Abwarme aus
Millverbrennungsanlagen 6kologisch recht ginstig.

Viele Detailpunkte mit Fernwarme Wien, die Versorgung von Passivhausern in Wien
betreffend, seien offen, wie Wartungsvertrage, dezentrale Wohnungsstationen, u. dgl.

Arbeitskreis 3: Sommertauglichkeit — Vermeidung sommerlicher Uberhitzung

Von den Teilnehmern wurden nachstehende Themen angesprochen:

Die Vermeidung sommerlicher Uberwéarmung laut der ONORM B 8110-3 sei leicht
nachzuweisen.



Zwei Bautrager geben an: Das Innenraumklima in Passivhausern sei teilweise besser als
in Niedrigenergiegebauden.

Die Probleme betreffend Sommertauglichkeit liegen im Betrieb der Abschattungsanlage.

Hauptbeschwerdezeiten seien neben dem Hochsommer besonders auch die
Ubergangszeiten.

Die Probleme seien vom Baustandard unabhangig.
Die Probleme seien unabhangig von Lage und Orientierung.
Der Anspruch und die Erwartungshaltung der Kunden seien mittlerweile sehr hoch.

Zwei Bautrager geben an, grundséatzlich AuRenjalousien vor sonnenbeschienenen
Fenstern anzuordnen.

Bei anderen (Sonder-) Lésungen treten Probleme in Ausfuihrung, Betrieb und Wartung
auf:

Wind bleibt zumeist unbertcksichtigt, die Windgeschwindigkeiten werden
unterschétzt.

Detailausfuihrung in Leibungen
Verstarkte Kommunikation mit dem Nutzer notwendig.

Loggien bzw. Veranden werden zunehmend in der Architektur als Aul3enrdume mit
geplant und daher zumeist die Au3enjalousie in der Fassadenebene angebracht, was zu
freistenenden Konstruktionen fuhrt (Windbestandigkeit und Nutzerfreundlichkeit sind
dabei problematisch).

Es ist eine bessere, transparente Klassifizierung von Abschattungssystemen erforderlich.
Folgende Fragen stellen sich:

Wie erreiche ich meinen Nutzer?

Einflhrung von Klassen, wie z.B. beim Energieausweis, wiirden von den Bautragern
sehr begrifdt werden.

Es wurde festgehalten, dass Luftungsmoglichkeiten zukiinftig mehr in der
Grundrissplanung zu bertcksichtigen seien. Teilweise sei jedoch durch die geltenden
Bebauungsbestimmungen eine Planung von ,durchgesteckten* Wohnungen nicht
moglich.

Die Flachenwidmung sei im Vorfeld dahingehend zu verbessern.

Folgende Mal3nahmen wurden als zunehmend wichtig erachtet:

Speichermassenoptimierung



Schulungen im Bereich Nachtliftung
Entwicklung von alternativen Abschattungsvorrichtungen
Fassadenbegriinung

Entwicklung von Planungsparametern und Ausfiihrung eines Pilotprojektes.

2.3 Resumee zum Wiener Workshop

Uberwiegend erfahren im Passivhausbau. Viele Detailfragen wie Benutzerhandbuch,
Luftheizung, Sommerverhalten, Fernwdrme, Monitoring/Inbetriebnahme, Art, Anforderung,
Position des Sonnenschutzes bei Loggien/Balkone; Gebrauchstauglichkeits-
Windgeschwindigkeit, usw.

3. Der Workshop in Niederdsterreich

Der Niederdsterreichische Workshop fand im September an der Donau-Universitat Krems
statt und war als ganztéagige Veranstaltung anberaumt. Es nahmen Entscheidungstrager der
drei im Vorfeld interviewten niedergsterreichischen sowie ein in Wien und Niederésterreich
tatiger Bautrager teil.

3.1 Impulsreferate

Aus den Auswertungen der Fragebdgen an die niederdsterreichischen Bautrager
kristallisierte sich besonderes Interesse zu den folgenden Themen, Uber die mit
Kurzreferaten informiert wurde:

= Richtlinien, Regelwerke und Erfahrungen zur Haustechnik, Bauaufsicht fir PH (DI Helmut
Schoberl

= EPBD Il — Nearly Zero-Energy Building ab 2020 (Dr. Christian P6hn, MA 39)

3.2 Diskussion im Plenum

Die NO Bautrager weisen aufgrund der seit einigen Jahren fiir die Erlangung der WBF
verpflichtenden Liftungsanlage viel Erfahrung in diesem Thema auf. Sowohl bei den
Bautragern (diese schatzen das NICHT-Auftreten von Schimmelbildung) als auch bei den
Eigentimern/Nutzern gibt es keine negative Diskussion dartiber. Die Bautrager sind der
Meinung dass ihr derzeitiger Baustandard nahe dem des Passivhauses liegt und der PH-
Standard in naher Zukunft umgesetzt werden kann.
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Die Frage nach den Betriebskosten im Passivhaus bzw. wie stark die Heizkosten im PH
gesenkt werden kdnnen ist fur die Bautrager von Interesse. Hier konnten keine pauschalen
Aussagen getroffen werden da die laufenden Kosten vom jeweiligen Projekt abhangig sind.
Ein Forschungsprojekt im Rahmen der Programmlinie Haus der Zukunft zum Thema
Betriebskosten und Wartungskostenvergleich zwischen Passivhausern und
Niedrigenergiehauser ist derzeit in Arbeit.

Es wurde diskutiert welche Argumente bei Verkauf bzw. Vermarktung von PH eingesetzt
werden kénnen. Die Vor und Nachteile der Technologie miussen tbermittelt werden, da die
Erwartungshaltung gegentiber der neuen Wohnung bei PH-Bewohnern tendenziell hoher ist.

Es wird, ausgehend vom Fachvortrag Dr. Christian P6hn, MA 39 Wien, der Unterschied
zwischen der Definition ,Passivhaus”, insbesondere das luftbeheizte Passivhaus, d.h. ein
Gebaude ,hart an der Grenze der technischen Machbarkeit®, und ,Energieeffizientes
Gebaude", d.h. ein Gebaudekonzept zur Erreichung 6kologischer und Komfortziele, erértert.
Vor allem beim Passivhaus seien Fragen zu ,Komfort* und ,Diskomfort* zu betrachten.

Es wird die Einfuhrung eines regelméaRigen ,Runden Tisches* mit Vertretern der NO
Wohnbauférderung zum kontinuierlichen Interessensabgleich gewlinscht.

Kinftige Workshopveranstaltungen sollen auf Wunsch der anwesenden Bautragervertreter
folgende Themen, die in der Diskussion andiskutiert wurden, vertiefen:

Der Schritt vom ,Fast-Passivhaus* zum Passivhaus — Aufwand, Konsequenzen,
Akzeptanz?

Was kann ein Passivhaus tatséchlich ,leisten*? — Mit welchen Argumenten kann es
beworben werden?

Monitoring — Vergleich tatsachlicher Betriebskosten / Wartung versus
Heizkosteneinsparung

Life cycle costs — Ist mit dem Passivhaus das Kostenoptimum erreichbar?

Diskussion des Spannungsfelds (Priméarenergie-)Bedarf — Verbrauch — Komfort —
Ausfihrungsqualitaten

Die Nutzer — die unbekannte GroRRe?
Nutzerwechsel / Nutzungsveranderungen — Moglichkeiten zur Flexibilitat im Passivhaus?

Jahreszeitliche Temperaturspitzen (Sommertauglichkeit, exponierte bzw. zu wenig
belegte/genutzte Wohneinheiten, etc.) — Passivhausunabhangig?

Die luftdichte Hille — Funktionsféahigkeit auch noch nach Jahren?

Gesetzliche Vorgaben — Wohnbauférderungsanreize: Ist die Motivation ausreichend fur
Passivhaus-Projekte? Sind die Vorgaben praxistaugliche (z. B: Arbeitszahlanforderung
fur Warmepumpen)? Welche Kontrollsysteme und welche Sanktionen soll es geben?

Erfahrungsaustausch mit Pionieren aus dem Bereich der Bautragerschaft aus anderen
Bundeslandern (Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Wien)
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Technische Anleitungen zur Erreichung des ,,100-Punkte-Hauses" bzw. zum erweiterten
,110- Punkte-Hauses* nach den Richtlinien der NO WBF.

Diskussionsbedarf fir die Wohnbauférderung:

Weiterer vertiefender Erfahrungsaustausch zum Themenfeld Luftbeheizung in
Passivhausern.

3.3 Restmee zum Niederbtsterreichischen Workshop

Bei den NO Bautragern liegt aufgrund der Vorgabe der NO-Wohnbauférderung mit Niedrig-
und Niedrigstenergiewohnbauten mit Komfortluftungsanlagen viel Erfahrung vor — mit
Passivhausern selber noch wenig. Es besteht einhellig der Wunsch nach weiteren
Workshops, zum Erfahrungsaustausch mit passivhauserfahrenen Bautrdgern und
Konsulenten.

4. Workshop Karnten

Der Karntner Workshop fand am 20. September bei energiebewusst:Kérnten in Klagenfurt
statt. Es nahmen Entscheidungstrager der drei im Vorfeld interviewten karntner sowie ein
steirischer Bautrager teil.

4.1 Impulsreferate und Diskussion

Aus den Auswertungen der Fragebtgen an die Bautrager kristallisierten sich besondere
landesspezifischen Themen von Interesse, tUber die mit Kurzreferaten informiert wurde. Die
Diskussion folgte beim Karntner Workshop im direkten Anschluss an das Kurzreferat.

= Projektentwicklung und Qualitatssicherung am Beispiel der Sanierungsprojekte
Volksschule St. Leonhard und Volksschule Lind ob Velden (Arch. Gerhard Kopeinig)

Erfahrungen aus bereits umgesetzten Projekten zeigen, dass die Bauausfiihrenden starker
in den Planungsprozess eingebunden werden sollten, um Probleme wahrend der Bauphase
schon im Vorfeld zu vermeiden. Weiters wurde betont, dass die Sanierung eine strategische
Neuausrichtung des Gebé&udes fir die nachsten 30 bis 40 Jahre ist und eine integrierte
Planung in diesen Fallen umso wichtiger ist.

Die Volksschule von St. Leonhard (Bezirk Arnnoldstein, Ktn.) wurde einer umfassenden
Sanierung mit vorgefertigten Fassaden-Elementen unterzogen, was sich aus Sicht des
Architekten aufgrund der verkirzte Bauzeit hervorragend bewahrt hat. Die Volksschule
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wurde in konventioneller Bauweise saniert, was aus Sicht der Projektentwicklung
problematischer ist

Diskussion:

Wie kommt man zu Firmen, die auch das entsprechende Know-how haben, um qualitativ
hochwertige Bauprojekte umsetzen kénnen?

Eine entsprechende Baubegleitung ist unbedingt erforderlich, kann aber nicht immer zur
Verfigung gestellt werden, da nicht alle Architekten die Wichtigkeit dieser MaBhahme sehen.
Es wird auf die IG-Passivhaus verwiesen, welche mit inren Partnerfirmen ein Netzwerk von
Fachfirmen dar stellt.

= Planungs- und Bauerfahrungen beim Jugendgastehaus Moserhofgasse, Graz (Josef
Hoffmann (GWS)

Die GWS beschaftigt sich seit 2000 mit energieeffizientem Bauen und hat 2007 das erste
mehrgeschossige PH in Graz errichtet.

Diskussion:

Wenn die Attika mit Isokdrben ,aufgesetzt” wird, ist hier mit sehr hohen Kosten zu rechnen.
Ein Karntner Bautréager l6st derartige Details hauptsachlich in Form von Holzkonstruktionen.
Die GWS wollte jedoch einen Materialwechsel ganz bewusst vermeiden und hat sich deshalb
fur die klassische Art der Attika entschieden.

Als wichtig wird von den Bautrdgern empfunden, dass auch die Wohnungsverkaufer in
entsprechender Art und Weise geschult werden, damit sie gegenuber den Kunden
fachkundig und neutral argumentieren kénnen. Dariber hinaus sind auch die Techniker und
die Hausverwaltungen zu informieren und es sind Handbicher fir die einzelnen
Nutzergruppen zu erstellen.

Weiters muss es auch Schulungen fir die Nutzer geben, damit sie sich — den gednderten
Nutzungsbedingungen entsprechend — richtig verhalten. Hier ist auch wichtig zu
kommunizieren, was ein Passivhaus NICHT kann (z.B. Kiihlen im Sommer). Bewohner von
PH haben eine wesentlich hthere Erwartungshaltung gegeniiber dem Gebaude und
reagieren so auch wesentlich sensibler auf eine ev. ,Nichterfullung* ihrer subjektiven
Erwartungen.

Beim Jugendgastehaus Mosergasse in Graz wechselt die Belegschaft sehr haufig, weshalb
bei der Ubergabe des Handbuches die Bewohner dezidiert und explizit auf das ,gewtinschte®
Nutzungsverhalten hingewiesen wurden. Der Betreiber stand auch wahrend der Zeit der
Nutzung fur ev. Fragen zur Verfiigung.

Ein Bautrdger merkt an, dass er ein Passivhaus nicht mehr errichten wiirde, wenn mit
erhdhten Schallschutzanforderungen (z.B. Bahn, Autobahn) gerechnet werden muss, da
beim PH die Fenster in der Dammebene liegen missen und so die Schall-



schutzanforderungen schwerer zu erreichen sind. Es wird angemerkt, dass es dafir
konstruktive Details gibt — die auch mit anderen Baumaterialien geldst werden kénnen —
durch welche die Kosten wieder gesenkt werden konnen. Andere Bautréger sind der
Meinung, dass ein PH vor allem in Larmbelasteten Regionen sehr sinnvoll ist, da Fenster
tatsachlich nicht mehr geodffnet werden missen um Raume mit frischer Luft zu versorgen.

= Erfahrungen aus der Passivhaus-Begleitung — Baukosten, Verbrauch, Nutzerakzeptanz
(Helmut Schoberl)

Diskussion:

Werden Passivhauser in urbanen Gebieten — aufgrund des héheren Bildungsniveaus der
Bevolkerung — besser angenommen als in landlichen Gebieten?

Diese Frage wird verneint, da eher der Bekanntheitsgrad der Passivhaus-Bauweise eine
wichtige Rolle spielt.

Mit welchen maximalen Lufttemperaturen kann die Luft in die R&ume eingebracht werden?
Die Lufttemperatur ist durch die ,Staubverschwelung” begrenzt, wodurch am Heizregister
Temperaturen von 50 bis 55 °C nicht Uberschritten werden dirfen. Im unteren Bereich dirfen
aus Behaglichkeitsgriinden Temperaturen von rd. 17 °C nicht unterschritten werden.

Wichtig ist, dass allen Gewerken bewusst ist, dass auch sie wesentlich zum Gelingen eines
PH-Projektes beitragen. Dementsprechend sind vor allem die ,Elektriker* und sonstige
.Nebengewerbe” zu schulen und deren Arbeiten auf der Baustelle verstarkt zu Gberprifen.

In NO ist es seit einigen Jahren verpflichtend, dass fiir die Erlangung der WBF eine
Laftungsanlage eingebaut werden muss. Bemerkenswert ist, dass es diesbeziglich — sowohl
bei den Bautragern (diese schatzen mittlerweile das NICHT auftreten von
Schimmelbildungen) als auch bei den Eigentiimern/Nutzern — keinerlei Diskussionen
gegeben hat.

Diskussion Haustechnik:

Fur die Auslegung der Haustechnik werden — ganz bewusst — 22 °C angesetzt, da bekannt
ist, dass diese Einstellung nahe an der Praxis liegt.

Vor Ubernahme der Luftungsanlagen missen die Luftmengen stichprobenartig
nachgemessen werden, da die Prifprotokolle — im Regelfall — mit den gemessenen Luft-
mengen nicht zusammenstimmen und im Nachhinein immer die Nutzerinnen fir ev.
Fehleinstellungen verantwortlich gemacht werden.

Laftungsanlagen missen vor dem Einbau griindlich gereinigt und sollten auch geschutzt
angeliefert werden.
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Die Heizungsanlagen (Warmeverteilsysteme) missen hydraulisch eingeregelt werden, was
aber bereits in den Ausschreibungen festgehalten werden muss. Vor der Ubernahme sind
alle Vorgaben der Ausschreibung — am Besten anhand einer Checkliste — zu Uberprifen.

Die Anlagengerduschpegel in den Wohnungen sollten einen Wert von Lag maxnt < 20 dB nicht
Uberschreiten (Normanforderungen in Zukunft 25 dB, Wien: 23 dB).

= Einfihrung der Mieter (Helmut Schoberl)
Diesbezuglich hat sich ein ,dreiteiliges” Konzept bewehrt:

Nutzer-Handbuch (von der Haustechnikplanung)
Eigentiimer-/Mieterversammlung und Fragebeantwortung
ca. 1 bis 2 Monate vor der Ubergabe der Wohnungen oder Geb&ude

Persénliche Grundschulung fir jeden Haushalt
z.B. bei der Ubergabe und Mangelbe- bzw. -erhebung mit den Bewohnern.

4.2 Resumee zum Karntner Workshop:

Die Karntner Bautrdger bzw. der steirische Bautrager weisen sehr unterschiedliche
Erfahrungen in Bezug auf die Umsetzung von energieeffizienten Gebauden auf. Zwei
Bautrager bearbeiten derzeit (Stand September 2010) die Umsetzung der ersten
Wohnhausanlage mit kontrollierter Wohnraumliftung, die anderen Bautrager haben bereits
jeweils ein Passivhaus umgesetzt. Der offene Erfahrungsaustausch wurde von den
Bautragern sehr positiv bewertet und der Wunsch nach weiterem Erfahrungsaustausch
wurde deutlich gedulert.

5. Workshop Salzburg

Der Salzburger Workshop fand im September im SIR, Salzburger Institut flir Raumordnung
und Wohnen, in Salzburg statt. Es nahmen Entscheidungstrager der finf im Vorfeld
interviewten Salzburger sowie je ein Tiroler und Vorarlberger Bautrager teil.

5.1 Impulsreferate

Aus den Auswertungen der Fragebdgen an die Bautrager kristallisierten sich besondere
landesspezifischen Themen von Interesse, Uber die mit Kurzreferaten informiert wurde.
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Nutzerzufriedenheit in Passivhdusern — Erwartung und Realitat (Dr. Alexander Keul,
Universitat Salzburg)

Material6kologie in den Wohnbauférderungen (Dr. Thomas Belazzi)

Erfahrungen zur Qualitatssicherung im PH (Emanuel Panic)

5.2 Arbeitskreise

Folgende Themen wurden in Arbeitskreisen erortert:

1. Erforderliche Anforderungen an die Qualitatssicherung (durch den Gesetzgeber?)

2. Nutzereinbindung und Bewusstseinbildung

3. Haustechnik: Vergleich Energieersparnis versus Betriebskosten

Arbeitskreis 1 — Erforderliche Anforderungen an die Qualitatssicherung (durch den
Gesetzgeber?):

Es herrscht Konsens, dass die Funktion der ortlichen Bauaufsicht die zentrale Rolle der
Bauleitung sein muss.

In der Diskussion, ob die geforderte Qualitatssicherung gleichermal3en und genauso gut
bei wenigen bzw. kleinen Objekten einerseits und zahlreichen bzw. GroRRprojekten
andererseits gewéhrleistet werden kann, ist die Antwort ,ja“ mit der Begriindung, dass
vorhandene und erprobte, intelligente Projektmanagementmethoden in der
Geschéftsfuhrung, in den Fachplanungs- und Bauabteilungen anzuwenden seien.

Die erforderlichen Projektmanagementgrundlagen sind bei der Planung zu integrieren
(z.B. im Bauzeitplan, in der Kommunikationsstruktur, etc.)

Die Anforderungen an die Qualitatssicherung vonseiten des Gesetzgebers muissten
einerseits explizit von der Wohnbauférderung formuliert und vor allem auch Uberprift
werden, mit der Begriindung, dass sie Geldmittel rechtmafig zu verteilen hat. Die Vision
ist, dass andererseits die Landesbauordnungen entsprechend eindeutige und strenge
Vorschriften formulieren, die auch im Auftrag der Landesbehdrden von unabhangiger,
kompetenter und befugter Stelle tUberprift werden.

Die Haftungsverpflichtung solcher Prifung musse in die Zustéandigkeit entsprechender
Gutachter, und nicht in die politische Verantwortung, gelangen.

Seitens der Landesregierung wurde vorgeschlagen, dass — ausgehend von der in
Salzburg implementierten Datenbank zur Abwicklung der Wohnbauférderung — die
Beteiligten (Wohnbauférderung, Planer, Bautrager) nicht nur die
energieausweisrelevanten Kriterien, sondern zunehmend auch die weiteren bestehenden
und kinftig noch zu implementierenden Forderbedingungen Uberprifen und bearbeiten
konnen.
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Arbeitskreis 2 — Nutzereinbindung und Bewusstseinbildung:

Besprochen wurde das Dreiteilige Konzept zur Nutzereinfiihrung:
- 1. Nutzerhandbuch (von Haustechnikplanung)

- 2. Eigentimer-/Mieterversammlung und Fragebeantwortung ca. 1 bis 2 Monate vor
Ubergabe

- 3. Personliche Grundschulung einzeln fiir jeden Haushalt z.B. bei Ubergabe und
Mangelbehebung mit Bewohnern

Diskussion, inwieweit das obige Konzept auch bei einer 100 % Zuweisung von Personen
durch die Forderstelle nach Sozialkriterien fir Wohnungen in einem Passivhaus vom
Passivhaus gewohnte hohe Zufriedenheitsraten bedingt.

Arbeitskreis 3 — Haustechnik: Vergleich Energieersparnis versus Betriebskosten

- Die Bautragervertreter hatten grof3e Praxiserfahrung. Wiederholt wurde auf hohe Kosten
bei der Haustechnik-Wartung von Einzelwohnungsgeraten verwiesen. Eine zentrale
Anlage ware hier viel kosteneffizienter. Die Wartungskosten wurden in jedem Fall einen
signifikanten Teil der eingesparten Heizkosten verbrauchen (ca. 30 - 50%), im worst case
(aufgrund mangelnder Erfahrung) auch mehr als die Heizkostenersparnis.

Daher sollte die Wohnraumliftung mit Warmertckgewinnung (nicht!) mit
Betriebskostenersparnis argumentiert werden, sondern vielmehr mit erhéhtem
Wohnkomfort durch gute Raumluft (und hohe thermische Behaglichkeit).

5.3 Diskussion im Plenum

Salzburger Wohnbauférderung:

- Aus Rickmeldungen von Kunden wird die Skepsis gegeniber der
Passivhaustechnologie gegeniiber dem Niedrigenergiestandard angesprochen.

- Das Thema ,Qualitatssicherung” stellt weiterhin die grof3e Herausforderung dar, sowohl
fur Bautrager, als auch fur den Gesetzgeber (Landesforderung). Grundlagen fiir ein
strukturiertes, standardisiertes Qualitdtsmanagement seien von unabhangiger Stelle zu
erarbeiten und umzusetzen.

Externe Experten:
Prof. Dr. Alexander Keul, Universitaten Salzburg und Wien:

- Die Anliegen hinsichtlich ,Funktionalitat‘ vonseiten der Bewohnerlnnen und der
Bautrager seien identisch, wenngleich anders gefarbt: Die ,Nutzerzufriedenheit"
entspricht dem Wunsch nach wirtschaftlichem Betrieb der Immobilie.

Emanuel Panic, Bauphysiker und gerichtl. beeideter und zertifizierter Sachverstandiger:
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- Hinsichtlich Gewéhrleistung notwendiger Planungs- und Ausflhrungsqualitaten sind
technische Anforderung vom Gesetzgeber vorzuschreiben und vom Kunden
einzufordern.

- Bei der Gebaudekonzeptionierung sind nicht mehr die eindimensional spezialisierten
Fachleute gefragt, sondern die Planer sind durch Konsulenten mit Uberblick tiber die
technischen Zusammenhénge zu unterstiutzen.

Aus der Bautragerrunde:

- Es besteht der Wunsch einer zentralen Wissensplattform zum Abrufen technischer,
praxisbezogener, allgemeingultiger Grundlagen (Richtlinien, Checklisten, FAQs, u. dgl.).
Die Plattform kénnte auf der Webseite des ,Haus der Zukunft“-Programms platziert sein.

- Es herrscht immer noch Unsicherheit unter den Bautrdgern tiber den ,sinnvollen®
Energieeffizienzstandard, im Vergleich ,Passivhaus” versus ,, Niedrigenergiehaus”.

- Es sollen die Ergebnisse dieser und allfallig weiterer Diskussionen tber
Interessensvertretungen in die Wirtschaft transferiert werden (Wirtschaftskammer,
Architektenkammer u. dgl.).

- Allgemein werden weitere Workshopveranstaltungen mit vertiefenden
Themenschwerpunkten gewtiinscht, im Einzelnen:

Vergleich von Fallbeispielen gebauter Objekte — Projektvorstellungen und Diskussion

Es ist Wissensaustausch und Diskussion nicht nur unter Bautragervertretern oder mit
Wissenschaftern, sondern auch mit entsprechend erfahrenen und kompetenten
Fachplanern und Architekten gewtinscht.

Neben Neubau-bezogenen Fachthemen sollen vermehrt Themen fur energieeffiziente
Sanierungen eroértert werden.

5.4 Reslmee zum Salzburger Workshop:

Bautrager haben viel Erfahrung, de facto hat schon jeder ein oder mehrere Passivhauser
gebaut. Die Themen waren Betriebskosten und Abrechnung, Nutzerinnen,
Qualitatssicherung. Salzburg war der einzige Workshop wo Teilnehmer friher gingen.
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8.3 Merkblatter — Antworten auf haufig gestellte Fragen als
Anleitungen flr Bautrager

Die Form der Merkblatter ist eine Sammlung von FAQ (,frequently asked questions” oder
.Fragen, Antworten, Quintessenzen®). Als Starthilfe fiir Planung, Ausfilhrung und Betrieb von
Passivhaus-Wohnhausanlagen sollen die wichtigsten Fragestellungen geklart werden indem
Praxiserfahrungen und erfolgreiche Lésungswege vermittelt werden.

Die Fragestellungen wurden aus den Interviews mit Bautragern abgeleitet (insbesondere
Bautrager mit weniger Erfahrung betreffend hochenergieeffiziente Gebaude). Die Antworten
stammen aus Bautrager-Interviews, Experten-Input und Ergebnissen der Workshops.

Folgende Tabelle zeigt die horizontale und vertikale Struktur der Merkblatter. Die
Unterkapitel sind sowohl Themenbereichen als auch Zielgruppen bzw. Projektphasen
zugeordnet.

Zielgruppe, N ;
Bau-. Entwicklung, Planung | Ausfuhrung Nutzer- Ma';gc'ggent
fachliches Vermarktung schulung g
Thema
1. Allgemeine 11 12 ) 13 )

Basisinformation

2. Luftungsanlagen 2.1 2.2 2.3 2.4 25

3. Heizungsanlagen

inkl. Solarenergie 31 32 33 3.4 3.5
4. Sommertauglichkeit 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5
5. Bautkologie 5.1 5.2 5.3 5.4 55
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Allgemeine Basisinformationen fir energieeffiziente
Wohnhausanlagen

Dieser Abschnitt betrifft allgemeine Themen, die nicht direkt den Fachgebieten
Heizungsanlagen, Liftungsanlagen, Sommertauglichkeit und Bautkologie zugeordnet
werden konnen. Sie dienen vor allem der Geschéftsfuhrung als Hilfe zur Weichenstellung fur
strategische Entscheidungen.

1.1 Allgemeine Informationen fur Geschaftsfihrung

1.1.1 Welcher Gebaudestandard ist mittel- und langfristig zu erwarten?

Mit der Neufassung der EU-Gebauderichtlinie, die 2010 in Kraft getreten ist und bis
2012 von den Mitgliedstaaten umzusetzen ist, wurde festgelegt, dass ab 2021 nur
mehr "nearly zero energy buildings" neu gebaut werden dirfen. Diese
"Niedrigstenergiegebédude" mussen einen fast bei Null liegenden oder sehr geringen
Energiebedarf haben, der tGiberwiegend aus Energie aus erneuerbaren Quellen
gedeckt wird. Die Anforderungshiveaus in den Mitgliedstaaten sind so zu gestalten,
dass eine schrittweise Annéherung an diesen Niedrigstenergiestandard erfolgt. Der
Prozess zur entsprechend schrittweisen Anpassung der Bauordnungen lauft bereits
im Rahmen der Landerarbeitsgruppe des Osterreichischen Instituts fur Bautechnik
(OIB). Nach derzeitigem Diskussionsstand ist jedenfalls davon auszugehen, dass fur
die Einhaltung der zukiinftigen Anforderungsniveaus der Einbau von Liftungsanlagen
mit Warmeriickgewinnung — also eine wesentliche Komponente des Passivhauses —
eine der Mdglichkeiten der Erfullung der Anforderungen sein wird. Es ist davon
auszugehen, dass die verscharften Mindestanforderungen zuvor schon in die
Wohnbauférderungen der Bundesléander einflieRen werden.

Es ist zu erwarten, dass die Hullqualitat von Passivh&usern zukiinftig erforderlich sein
wird, um die behdrdlichen Anforderungen zu erflllen; schlechtere Losungen werden
einer Kompensation durch erneuerbare Bedeckung bedurfen.

1.1.2 Rein luftbeheiztes Passivhaus oder Passivhaus mit zusatzlichem
konventionellem Heizungssystem (Komfortpassivhaus)?

Die Erfahrung zeigt, dass rein luftbeheizte Passivhauser technisch einwandfrei
funktionieren und die Nutzer zufrieden sind, wenn die Gebaude fachméannisch
durchdacht geplant und konsequent ausgefihrt sind. Trotzdem werden derzeit viele
grolRvolumige Passivhauser mit einem zusatzlichen konventionellen Heizungssystem
ausgestattet. Dies erhoht zwar die Kosten, gibt den Bewohner jedoch zusétzlichen
Komfort, der auch gerne angenommen wird. Bautrager betonen auch, dass sie bei
etwaigen Planungs- oder Ausfihrungsméangeln mit einem zusatzlichen
Heizungssystem "auf der sicheren Seite" wéren.
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1.2

Bei den Merkblattern fur die Planung werden die Vor- und Nachteile der beiden
Zugange im Detail erlautert.

Beispiel Wien: Bei groRRvolumigen GeschoRwohnbauten spricht man auch dann von
einem ausgewiesenen ,Passivhaus” (ausschlie3lich Zuluft beheizt), wenn die
Heizlastanforderung fiir Beheizbarkeit tiber die Zuluft (<= 10W/m?) im gesamten
Gebaude zwar erflillt wird, in Randwohnungen aber wegen Verfehlens dieser
Heizlastanforderung jedenfalls ein extra Zusatzheizsystem auszufihren ist. Wenn
dies nicht erfolgt, muss sonst das gesamte Geb&ude mit einer unwirtschaftlichen
Dammstarke ausgefihrt werden.

In klimatisch unglnstigen Gebieten (z.B. Héhen- oder haufige Nebellage) sind
exponierte Wohnungen in einer Wohnhausanlage bzw. Wohngebaude (z.B.
Eckwohnungen) mit reiner Luftbeheizung generell schwierig zu realisieren, daher wird
fur diese Wohnungen bzw. Gebé&ude Ublicherweise eine Zusatzheizung vorzusehen
sein.

Allgemeine Informationen fur Planungsabteilungen

1.2.1 Welchen Nutzen hat Energiemonitoring und was ist dabei zu
beachten?

Voraussetzung fur aussagekraftiges Energiemonitoring ist die Vorausberechnung des
Energiebedarfs unter realistischen Wohnbedingungen. In einem geeigneten
Rechenprogramm (z.B. PHPP, oder Simulationsprogamme) sind dafur
malgeschneiderte Einstellungen zu wahlen.

Energiemonitoring dient der Qualitatssicherung des Gebaudebetriebs. Es sind die
einzelnen Energieverbrauche sichtbar zu machen: Warmebezug fir Heizung und
Warmwasser, Stromverbrauch fur den Betrieb der Luftungsanlage und der tGbrige
Stromverbrauch (Haushaltsgerate und Beleuchtung). Unter Einbezug der
gemessenen Raum- und AulRentemperaturen kann tGberprift werden, ob die
Vorgaben aus der Planung erreicht wurden. Dazu ist in der Detailplanung
(Ausfuhrungsplanung) der Einbau wesentlicher Messtechnikkomponenten zu
bertcksichtigen und ein entsprechendes Budget vorzuhalten.

Aus Kostengriinden wird bei Energiemonitoring in der Regel ein Geb&udebereich
(z.B. ein charakteristischer Bauteil) detailliert erfasst. Die restliche Wohnhausanlage
wird dann betreffend aller Teilenergiekennwerte (z.B. je Wohnung: Heizenergie, WW,
Luftungsstrom und Allgemeinstrom) sowie des Gesamtenergieverbrauchs
hochgerechnet.



1.3

1.2.2 Ist ein integraler Planungsprozess notwendig?

Vernetzte Planung ist fur Passivhauser unabdingbar. Das heil3t schon in der
Bebauungsstudie muss ein Bauphysiker und im Vorentwurf eine Haustechnikplanung
eingebunden sein.

1.2.3 Qualitatssicherung in der Planung?

Bei Passivhausern ist die Qualitatssicherung derzeit am besten durch einen
Passivhauserfahrenen oder einem externen Passivhauserfahrenen gegeben.
Passivhauserfahrung heif3t hierbei durch Messergebnisse nachweislich
funktionierende Passivhauser.

1.2.4 Betriebskosten versus Heizkosten

Auf die Raumheizung bezogen verbraucht ein Passivhaus gegeniiber einem
Niedrigenergiehaus um zwei Drittel weniger Energie (Quelle: NAMAP, Wiener
Wohnbauforschung 2009). Da Strom- und Wartungskosten fiir die Liftungsanlage
entstehen, kann derzeit aufgrund von multiplizierbaren best practice Beispielen von
einer Einsparung von ca. 40 % der Heizkosten inkl. der Kosten flr
Liftungsanlagenstrom und -wartung gegentber einem Niedrigenergiehaus
ausgegangen werden. (Quelle: Zwischenbericht ,Betriebskosten und
Wartungskostenvergleich zwischen Passivh&usern und Niedrigenergiehausern.*
Helmut Schéberl, Haus der Zukunft, 2009, nicht verdffentlicht)

Grundsaétzliche Fragen zur Nutzerinneneinschulung

1.3.1 Was ist bei der Information der Nutzerinnen grundsatzlich zu
beachten?

Die Zufriedenheit der Bewohnerinnen hangt nicht nur von der Qualitat der
Wohnungen und des Umfelds sondern auch von deren Erwartungen ab. Eine
moglichst friihzeitige Information zu den Besonderheiten des Wohnens im
Passivhaus sollte daher auch weit verbreiteten Irrtimern und falschen Erwartungen
(z.B. ,im Passivhaus gibt es keine Heizkosten") begegnen.

Dabei muss immer davon ausgegangen werden: Auch wenn eine Information einmal
Uber ein bestimmtes Medium transportiert wurde (z.B. Benutzerhandbuch bei
Ubergabe) kann nicht damit gerechnet werden, dass diese Information bei allen
Nutzerlnnen angekommen ist. Die Erfahrung zeigt, dass wichtige Informationen, die
Einfluss auf den Wohnkomfort haben, die Zufriedenheit der Nutzerinnen und die
Hohe der Betriebskosten (wie z.B. Funktionsweise und Bedienung der Heizung und
Ldftung) grundsatzlich mehrmals und Uber unterschiedliche Medien transportiert
werden sollten.



1.3.2 Welche Erwartungen durfen NICHT geweckt werden?

Um Enttauschungen und Unzufriedenheit zu vermeiden, durfen die folgenden
Erwartungen bei den Nutzerinnen nicht geweckt werden:

Falsche Erwartung: Das Passivhaus wirde sich im Sommer von selbst kihlen.
Richtig: Passivhaus verhalt sich im Sommer wie jedes gewohnliche Gebaude. Die
groR3ten Einflisse auf die Sommertauglichkeit haben das Vorhandensein einer
geeigneten im Regelfall aul3en liegenden Verschattung und ein angepasstes
Nutzerverhalten, sprich Nachtluftung.

Nachtliftung:
Wenn wéahrend der Nacht die AuRentemperatur unter der Gebaudetemperatur liegt,

kann durch natirliche Luftung, die thermische Masse des Gebaudes gekuhlt werden.
Wahrend des darauffolgenden Tages dient die Gebaudemasse als Warmesenke, die
entstehende Wéarmelasten aufnimmt.

In innerstadtischen Lagen, stellen sich oft in den Hitzeperioden keine ausreichenden
Temperaturunterschiede fur eine naturliche Nachtluftung ein. Entsprechende
planerische MalBhahmen sind zu setzen.

Detaillierte Erlauterungen sind im Kapitel 4, Sommertauglichkeit nachzulesen.

Falsche Erwartung: Beim Passivhaus wirden sich gegentber ,normalen”
Wohnbauten wesentliche Einsparungen von Betriebskosten und Energiekosten
einstellen.

Richtig: Ein Passivhaus spart einen Grolf3teil der Energie fir Raumheizung ein. Der
Grundkostenanteil und die Kosten fur Warmwasser bleiben aber unverandert.
Weiters werden die Betriebskosten durch den Stromverbrauch und den Aufwand fir
Wartung beeinflusst wo es derzeit noch eine grof3e Bandbreite gibt. (Teilquellen:
Zwischenbericht ,Betriebskosten und Wartungskostenvergleich zwischen
Passivhausern und Niedrigenergiehausern.” Helmut Schéberl, Haus der Zukunft,
2009, nicht veroffentlicht und ,Wartungskosten Minus.* Helmut Schoberl, Haus der
Zukunft, noch nicht publiziert).

Falsche Erwartung: Das Passivhaus sei ein Allergikerparadies.

Richtig: Im Passivhaus ist bei gewarteten Filtern und Luftleitungsnetz die Luftqualitat
hoher als in konventionellen Geb&uden. Die Belastung durch Allergene ist im
Allgemeinen messbar geringer, da die kontrollierte Wohnraumliftungsanlage diese
Schadstoffe kontinuierlich abfiihrt. Der Eintrag von Allergenen aus dem Aulienraum
kann durch den Einsatz geeigneter Filter hintangehalten werden. In der Sommer- und
auch schon in der Ubergangsperiode wird jedoch zur Erreichung des thermischen
Komforts eine Fensterliiftung zur Nachtfrischluftspilung empfohlen, insbesondere bei
reinen Heizsystemen ohne Kihlfunktion und Anlagen ohne Erdreichwarmetauscher.
Weiters ist zu beachten, dass viele Allergene aus internen Quellen stammen
(Inneneinrichtung, Textilien, Haustiere, Kerzen (Dochtabhangig), Rauchen etc.) Bei



Fensterliftung liegt die Pollenbelastung auf vergleichbarem Niveau wie bei
konventionellen Geb&uden.

1.3.3 Welche Informationszeitpunkte bzw. Informationsmedien haben sich
bewahrt?

Zum Zeitpunkt der Werbung, des Beratungsgesprachs und im Zuge der Vergabe
haben sich schriftliche und mindliche Informationen wie Objektbeschreibungen sowie
Basisinformationen zum Passivhaus bewahrt.

Bei der Ubergabe erfolgt eine ausfiihrliche schriftliche Information
(Benutzerhandbuch) mit leicht verstandlicher Kurzfassung, erganzt wird diese durch
einfache Grafiken, Piktogramme, ev. in der Form von FAQs, sowie Ubergabe der
schriftlichen Bedienungsanleitungen der Herstellerfirmen.

Bei Ubergabe: Zusétzlich mindliche Erklarungen und Vorzeigen der Handhabung,
jedenfalls zu Funktionsweise und Bedienung von Heizungs- und Liftungsanlagen,

Optional Rund 3-6 Monate nach der Ubergabe: Bewohnerinnenversammlung, bei der
die wichtigsten in der Zwischenzeit aufgetretenen Fragen noch einmal besprochen
werden. Dabei sollen sowohl die Hausverwaltung als auch die zusténdigen
Mitarbeiterlnnen aus der technischen Abteilung anwesend sein.

Optional Laufend: Ansprechperson vor Ort (,Hausmeister*).
Optional Laufend: Informationen am Anschlag im Stiegenhaus (,Schwarzes Brett").

Optional Laufend: Info-Hotline der Hausverwaltung mit Online-Check der
haustechnischen Anlage. Dies setzt voraus, dass die Messdaten und Einstellungen
der Anlage laufend elektronisch erfasst werden und eingesehen werden kdnnen.

Optional Laufend: Informationsangebot im Internet mit Basisinformationen zum
Passivhaus an sich, konkrete Informationen bis hin zu Bedingungsanleitungen fur das
jeweilige Objekt, ev. eingebunden in Online-Hausverwaltungssysteme (sh. oben).

1.3.4 Welche Missverstandnisse sind im Vorfeld auszuraumen?

Beflrchtungen bzw. zu hohe Erwartungen im Zusammenhang mit der

Passivhausbauweise sind schon im Vorfeld zu begegnen:

Ja, im Passivhaus durfen die Fenster jederzeit ge6ffnet werden. Aufgrund der
individuell steuerbaren Wohnraumliftungsanlage ist es jedoch nicht erforderlich, den
hygienischen Luftwechsel Uber die Fensterliftung herzustellen. Gleichzeitig ist die
Luftungsanlage gegenuber der Luftung Gber die Fenster komfortabler
(Frischluftzufuhr auch wahrend der Nachstunden) und energieeffizienter
(Warmerlickgewinnung).

10



Nein, das Passivhaus ist kein Nullenergiehaus, und auch im Passivhaus entstehen
Heizkosten. Zwar ist der Energieaufwand fur die Raumwarme vergleichsweise gering,
der Energieaufwand fur Warmwasser und Haushaltsstrom ist davon jedoch nicht
beruhrt.

AuRerdem entstehen im Passivhaus Kosten flir den Betrieb und die Wartung der
Luftungsanlage, die sich letztlich auch in den Betriebskosten niederschlagen und die
geringen Energiekosten teilweise wieder kompensieren.

1.3.5 Welche Informationen bendétigen die Nutzerinnen bei der Ubergabe?

Bei der Ubergabe der Wohnung erfolgt die genaue Information zur Benutzung der
Wohnung sowie Bedienung der haustechnischen Komponenten. Dabei sollen die

wesentlichen Punkte sowohl im Gesprach als auch anhand von leicht verstandlichen
schriftlichen Unterlagen erlautert werden. Wesentliche Punkte sind:

- Das Passivhaus ist ein thermisch ,trages” System
- Funktionsweise und Bedienungselemente der Liftungsanlage
- MaRnahmen zur Vermeidung von sommerlicher Uberhitzung

- Wer ist Ansprechpartner fur Fragen? Wie und wann erreichbar?

1.3.6 Sammeln und Auswerten der Anfragen — Input fir eine
Bewohnerinnen-versammlung etwa 3-6 Monate nach der Ubergabe

In den ersten Monaten nach Ubergabe der Wohnungen ergeben sich seitens der

Bewohnerlnnen eine Reihe von Fragen. Auch wenn der Grof3teil dieser Fragen in den
Ubergebenen Unterlagen bzw. bei der Einschulung angesprochen wurde, ist eine
Dokumentation und strukturierte Auswertung dieser Fragen (z.B. nach Themen und
Haufigkeit) aus folgenden Grinden sinnvoll:

In der Hausversammlung nach etwa 3-6 Monaten sollen die h&aufigsten Fragen noch
einmal besprochen und geklart werden. Die Anwesenheit der zustandigen Personen
aus der Neubau-Abteilung (Hochbau und Haustechnik) wird bei dieser Gelegenheit
natzlich sein. Erstens zur fachlichen Unterstitzung der Hausverwaltung an der
Schnittstelle Komfort-Technik und zweitens im Hinblick auf unmittelbares Feedback
der Bewohnerinnen.

Wurde die Anlage z.B. im Winter Ubergeben, so ware nun ein geeigneter Zeitpunkt,
um noch einmal auf die MaRnahmen zur Vermeidung von sommerlicher Uberhitzung
einzugehen, ergdnzend dazu auch Uber andere Medien (e-Mail, schwarzes Brett ...).
Kaum jemand wird bei einer Ubergabe im Winter das Kapitel tiber ,Benutzung der
Wohnung im Sommer* lesen, eine Information, die jedenfalls mehrfach ergehen soll.
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2.1

Aus der besonderen Haufung von Fragen zu bestimmten Punkten kdnnen aul3erdem
wichtige Ruckschliusse auf zukiinftige Verbesserungen gezogen werden, z.B.
Einfachheit von Bedienungselementen, Verstandlichkeit von Bedienungsanleitungen
(Ruckmeldung an Hersteller!).

Daruber hinaus kénnen aus den Rickmeldungen der Bewohnerlnnen wichtige
Hinweise fur die Planung von zukiinftigen Wohnh&usern gewonnen werden, z.B.
hinsichtlich der Systemkonfiguration von Liftungsanlagen, Kombination mit
Zusatzheizung, funktionsfahigen und einfach bedienbaren Verschattungsanlagen,
Auslegung haustechnischer Anlagen.

Allgemeine Basisinformationen fur energieeffiziente
Wohnhausanlagen

Luftungsanlagen — Basis / Grundinformation

2.1.1 Soll die Luftungsanlage auch die Funktion der alleinigen
Raumheizung Ubernehmen?

Es ist die Grundsatzentscheidung zu treffen, ob die Wohnrdume auch ausschlief3lich
Uber die Luftungsanlage beheizt werden sollen, oder ob ein separates
Warmeabgabesystem (z. B. tiber wassergefiihrte Flachenheizungen oder auch
Radiatoren) vorgesehen wird, oder eventuell eine Kombination beider Lésungen.

Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass Luftungsanlagen tunlichst auf den
hygienisch erforderlichen (Mindest-) Luftwechsel zu dimensionieren sind. Basis ist der
hygienische Frischluftbedarf von 30 — 35 m*/h je Person. Eine entsprechende
luftungs- und heizungstechnische Berechnung ist jedenfalls nétig und deren Vorlage
in der Ausschreibung ausdriicklich zu verlangen.

2.1.2 Zentrale Luftungsanlage oder mehrere wohnungsweise dezentrale
Anlagen?

Ob eine zentrale oder mehrere dezentrale Liftungsanlagen im Objekt zielfihrend
sind, ist eine Frage der Abwagung ihrer Vor- und Nachteile, und projektabhangig zu
entscheiden.

Einen guten planerischen und wirtschaftlichen Kompromiss stellt bei geeigneten
ObjektgrofRen eine semizentrale Anlage dar, die einen zentralen Stitzventilator zur
Aufrechterhaltung der Luftungsgrundlast, eine zentrale Wéarmerickgewinnung mit
Frostfreihaltung und eine zentrale Zuluftfilterung aufweist, die wohnungsweise
Luftmengenregulierung, Luftnachheizung (so erforderlich) und Abluftfilterung jedoch
in den Wohnungen stattfindet und dort steuerbar ist.
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zentrale / semizentrale Liftung

dezentrale Liftung

Vorteile:

Bei geeigneter Objektgrof3e wirtschatftlich,

(weniger Anlagenkomponenten erforderlich).

Wartungsaufwand minimiert (Zuluftfilter
zentral, Abluftfilter im zentralen Schacht
plazierbar).

Unhorbarer Betrieb leichter realisierbar.

Vorteile:

Luftmengenberechnung je Wohnung
einfach.

Bei kleinen Geraten kann der
Warmeriickgewinnungsgrad héher sein
aber auch kleiner als bei zentralen
Geraten sein.

Abrechnung mit Mieter einfacher.

Nachteile:

Wohnungsweise Dimensionierung und
Regelung der Luftmengen diffizil.

Liftungsgerat in unbeheiztem
Allgemeinbereich oder am Dach hat bei
Unkenntnis von entsprechenden
Prufbedingungen der Prifzeugnisse im
Regelfall schlechteren Gesamtwirkungsgrad
der Anlage zur Folge.

Abrechnung und Umlage auf den Mieter
schwieriger.

Die Herausforderung ist es, in Zu- und
Abluftleitungen die Druckverhaltnisse trotz
schwankenden Abnahmen von Nutzern zu
erhalten.

Einregulierung schwierig

Nachteile:

Technisch aufwandiger, mehr
Komponenten, daher im Regelfall teurer.

Wartung aufwéndiger, wenn Abluftfilter in
jeder Wohnung und nicht von
Allgemeinbereich zuganglich ist.

Bewohner kann das Gerét vollstandig
ausschalten und dadurch das Erreichen
des hygienischen Luftwechsels
verhindern.

Derzeit rechtliche Unsicherheit der
Wartungs- und Investzustandigkeit analog
zur offenen ,Gasthermenentscheidung”

Einregulierung aufwandig

= Bei zusatzlicher Luftheizung Uber die Liftungsanlage: Bei beiden Liftungsvarianten
ist bei der Bemessung der Luftmengen zu bericksichtigen, dass leer stehende
(unbeheizte) Wohnungen Einfluss auf die Heizerfordernis der Nachbarwohnungen
haben. Besonders die Transmissionswarmeverluste tber die Decken schlagen sich

nennenswert zu Buche.

= Druckverlustberechnung der gesamten Luftungsanlage ist vorzulegen.

= Hinsichtlich Brandschutz sind jedenfalls Uberlegungen und eine detaillierte Planung
erforderlich; Brandschutzvorkehren kbnnen nennenswert kostenwirksam werden.
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Sowohl bei zentralen als auch bei dezentralen Anlagen kann der Brandschutz je nach
Leitungsfuhrung durch Brandschutzklappen wartungsaufwéandig sein.

2.1.3 st bei Gebauden mit Liftungsanlagen eine Fensterliftung
notwendig?

In folgenden Fallen ist auch in Gebauden mit Liftungsanlagen eine Stof3liftung Gber
geodffnete Fenster anzuraten, bei:

- Neueinzug in der Wohnung (Schadstoffemissionen neuer Mobel, Textilien, etc.)
- Geruchsentwicklung beim Kochen (Anbrennen von Speisen, etc.)

- Verbrennen von Bioethanol

- Tabakrauchen

- RulRende Kerzen

- RegelmaRigem Aufenthalt von Tieren

Aulerhalb der Heizperiode ist auch das Passivhaus wie jedes ,konventionelle
Gebaude” zu bewohnen. D.h. Gberschiissige Warme muss tber Fensterluftung
abgefuhrt werden.

2.1.4 Darf oder muss der Bewohner die Regelungsmaoglichkeit der
Luftungsanlage innehaben?

Die Erfahrung zeigt, dass dem Bewohner folgende Mdglichkeiten der Liftungssteuerung
zugestanden werden soll:

Dreistufige Einstellungsmdglichkeit: 1 — AUS (= Grundlast, minimaler Luftwechsel in
Absprache mit dem Bautrager, 2 - Normal, 3 — Partystellung zur Abfuhr temporéarer
hoherer Abluftlasten, diese schaltet nach vorgegebener Zeit wieder in die
Grundstellung zurtick.

Der Bewohner soll jedenfalls die Moglichkeit haben, seine Liftungsanlage auf
Wunsch ,ausschalten” zu kénnen, realisierbar durch die Mdglichkeit der Stellung 1 —
AUS (= Grundlast sh. oben)

Zielfiihrend ist eine automatische, bedarfsabhangige Regelung: Abschaltung der
Liftungsanlage bei Abwesenheit der Bewohner (durch Zeitschaltuhr, Feuchte- oder
CO,-Fuhler, u. dgl.).

Es ist darauf hinzuweisen, dass sich die schallschutztechnischen Anforderungen
betreffend des Anlagenpegels auf die Liuftungsstufe 2 ,Normal* bezieht.
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2.2

2.1.5 Wer soll wahrend der Nutzung fir die Reinigung und Wartung der
Luftungsanlage zustandig sein?

Filterwechsel: Die Erfahrung zeigt, dass dem Bewohner die Verantwortung dartber
mangels erforderlicher Sorgfalt NICHT tberbunden werden soll. Die notigen
periodischen Filterwechsel sollen tunlichst von der Hausverwaltung selbst oder im
Auftrag der Hausverwaltung von einer Fachfirma durchgefihrt werden. Anmerkung:
Eine gesetzliche Regelung im Wohnrecht fehlt diesbeztiglich noch.

Wartung und Instandhaltung: Diese Leistungen, inkl. Ablesungen und Kontrollen der
eingestellten Luftmengen (Monitoring), sollen tunlichst regelméafig von der
Hausverwaltung selbst oder im Auftrag der Hausverwaltung von einer Fachfirma
durchgefuhrt werden. Bewéhrt haben sich Wartungsvertradge mit Fachfirmen, die die
Verantwortung beziglich des optimierten Betriebs der Liftungsanlage inkl.
Filtertausch Gbernehmen (Contractingmodelle).

Nach dem Filterwechsel ist es angebracht, vonseiten der Hausverwaltung bei den
Bewohnerlnnen Rickfrage zu halten, ob Komfort und Funktion ihrer Wahrnehmung
nach in Ordnung ist.

2.1.6 Was ist hinsichtlich des Brandschutzes zu beachten?

Entsprechend den Brandabschnitten aus der behdrdlich genehmigten
Bauwerksplanung sind Brandschutzeinrichtungen (Klappen u. dgl.) einzuplanen und
bei der luftungstechnischen Berechnung und fortlaufenden Wartungen zu
bertcksichtigen.

Es ist darauf Bedacht zu nehmen, dass im Brandfall Kaltrauchibertragung vermieden
wird.

.Not aus* Schalter, wie im Brandschutz, fur Stérfallszenario bzw. Katastrophen ist zu
diskutieren ob ausfiihrt er wird. Dieser miisste an zentraler, leicht zuganglicher Stelle
im Allgemeinbereich situiert sein. Nachteil der Situierung im Allgemeinbereich ist,
dass er missbraucht werden kann. Vergleiche auch das Verhindern der komplette
Abschalten der Liftungsanlage im Normalbetrieb im Punkt. 2.2.6.

Luftungsanlagen — Planung

2.2.1 Welchen Anforderungen sollen Komfortliftungsanlagen Uberhaupt
geniugen?

Zur Ubersicht werden folgende Leitsatze aus den ,,60 Qualitatskriterien fur
Komfortliftungsanlagen im MFH*, www.komfortliftung.at zitiert:

»1. Die Luftmenge entspricht dem Bedarf fir einen hygienischen Luftaustausch.
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2. Die Anlage sichert eine dauerhaft hohe Luftqualitdt ohne Zugerscheinungen.
3. Das Betriebsgerausch wird nicht als stérend wahrgenommen.

4. Die Heizenergieeinsparung betragt ein Vielfaches des Stromverbrauches der
Anlage.

5. Die Anlage ist mit anderen haustechnischen Einrichtungen wie Heizung, Ofen,
Dunstabzug, etc. abgestimmit.

6. Die Bedienung der Anlage ist einfach.

7. Planung und Installation der Anlage werden vorzugsweise von erfahrenen
Komfortliftungsplaner bzw. zertifizierten Komfortliftungsinstallateur durchgefiihrt.

8. Als Grundlagen fur Planung, Errichtung, Betrieb und Wartung dienen die
landesspezifischen Gesetze (und) nationalen Normen...."

Das Studium der ,60 Qualitatskriterien fur Komfortliftungsanlagen im MFH" sei an dieser
Stelle empfohlen und es wird auch bei einschldgigen Planungs- und
Ausfihrungsgrundsatzen darauf verwiesen.

Bei reiner Zuluftheizung fur Geb&aude-Energieeffizienzklasse A++ sind zusatzliche
Anforderungen in den ,9 Qualitatskriterien fir eine Luftheizung im Passivhaus”
(www.komfortliftung.at) verfasst fur Liftungsanlagen fir Einfamilienh&user, die jedoch auch
im GescholRwohnbau sinngemaf} anzuwenden sind. Die Berechnung des erforderlichen
Luftwechsels muss nach der Nutzung und nicht nach der Heizlast erfolgen!

Gewissenhafte Planung und Qualitatssicherung bei Ausfiihrung und Betrieb sind
unbedingt erforderlich, um Komfort und Energieeffizienz sicherzustellen:

= Ermittlung des und Auslegung der Luftungsanlage auf den nétigen Luftwechsel unter
hygienischen Erfordernissen.

= Fachibergreifende, integrale Planung der Gewerke Liftung und Heizung, wenn die
Liftungsanlage auch das Verteilsystem zur Raumbeheizung ist.

* Reinigung, Einregelung, Messen und Optimieren vor der Ubergabe der Wohnung an
die Nutzer.

2.2.2 Welche Kriterien sind hinsichtlich Energieeffizienz zu erfullen?

Die folgenden Planungsgrundlagen sind jedenfalls in der Ausschreibung fur
Laftungsanlagen aufzunehmen:

= Durchfuhrung einer Druckverlustberechnung in Einreichungsphase,
Ausfuhrungsphase und Bestandsdokumentation. Beispielsweise mit dem Schulungs-
Tool von www.komfortliftung.at.
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Das Leitungsnetz soll mdglichst kurz und mit wenig Richtungséanderungen und
Abzweigungen versehen sein zur Minimierung der Stromungsverluste.

No6tige Abzweigungen sind moglichst zusammen an zentraler Stelle auszufthren.

Die Luftungsrohre sollen tunlichst rund und innen glatt mit ausreichend groRem
Durchmesser sein zur Minimierung der Strémungsverluste.

Laftungsanlagen mit Raumeinzelgeraten weisen Ublicherweise den geringsten
Strombedarf auf.

Erganzend sei auf die Langfassung der ,,60 Qualitatskriterien fir
Komfortliftungsanlagen im MFH*, www.komfortliiftung.at verwiesen.

2.2.3 Welche Kriterien sind hinsichtlich Funktionsqualitat und Komfort zu
erfullen?

Bei Beheizung Uber die Zuluft ist durch die raumweise Berechnung der Heizlast
nachzuprufen (z.B: mit dem Rechentool PHPP und 22°C), ob eine Zusatzheizung
(ggfs. mit separater Warmeabgabe) in einem Bereich der Wohnung erforderlich ist
(siehe auch FAQ zu Heizungsanlagen).

Die Luftungsleitungen mussen reinigbar sein. Daher kurze Rohre, mdglichst wenig
Richtungsanderungen, gute Zuganglichkeit der wartungsrelevanten Offnungen
(Installation in abgehéangten Decken flhrt zumeist zu einer Nichtwartung!) und
Einplanen spater gut zugénglicher, dicht schlieRender Reinigungsoffnungen.

Bei Zuluftnachheizung darf die Lufttemperatur am Heizregister 50°C
(www.komfortliftung.at) bzw. 55°C (nach PHPP) wegen Staubverschwelung nicht
Uberschreiten.

Die Einblastemperatur der Zuluft darf nach der Warmeriickgewinnung 17°C nicht
unterschreiten.

Der max. Anlagengerauschpegel LAF,max,nT in der Wohnung sollten 23 dB nicht
Uberschreiten, anzustreben sind 20 dB insbesondere im Schlafraumen.

Die wichtigsten technischen und komfortrelevanten Planungsgrundlagen sind im
Auftrag der NO Wohnungsférderung in ,16 Bestellkriterien* fiir Liftungsanlagen fur
Einfamilienh&user zusammengefasst worden und enthalten im Wesentlichen die o.a.
Grundsatze, die auch im Geschosswohnbau anzuwenden sind. Quelle:
www.komfortliftung.at.

Erganzend sei auf die Langfassung der ,,60 Qualitatskriterien fir
Komfortliftungsanlagen im MFH*, www.komfortliiftung.at verwiesen.
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2.2.4 Welche Planungsanforderungen fur Liftungsanlagen sind auf3erdem
in die Ausschreibung aufzunehmen?

Die Luftungsanlage ist tunlichst auf den hygienisch erforderlichen Luftwechsel unter
MaRgabe der Behaglichkeitskriterien (Gewéhrleistung ausreichender
Raumluftfeuchte, Auslegung auf beabsichtigte Bewohnerzahl) zu dimensionieren,
und nicht auf die Abdeckung der Heizungsanforderung. Ist die Beheizung tber die
Zuluft beabsichtigt, kbnnen im Zuge der nutzungsbezogenen Heizungsberechnung
und Luftungsdimensionierung auch erganzende Heizsysteme erforderlich werden.

Die Anforderungen an die maximalen Druckverluste und den spezifischen
Leistungsbedarf der Ventilatoren ist in die Ausschreibung aufzunehmen.

Zuluftrohre sollen warmegedammt werden, insbesondere ab dem Nachheizregister
bis zur Einblasventil des zu beluftenden Raumes, jedenfalls in nicht beheizten
Bereichen (Stiegenhaus, Gang, Schachte).

2.2.5 Welche Anforderungen fir Montage und Inbetriebnahme von
Laftungsanlagen sind in die Ausschreibung aufzunehmen?

Die Luftungsrohre und alle zugehérigen Komponenten mussen staubdicht
verschlossen angeliefert und gelagert werden. Nach dem Einbau sind alle Offnungen
von der Luftungsfirma staubdicht zu verschlieBen und ggfs. ist von ihr Sorge zu
tragen, dass sie wahrend der Baudauer staubfrei innen bleiben. Die Praxis zeigt,
dass Verunreinigungen, die wahrend der Bauphase entstehen, nicht mehr vollstandig
aus dem Luftungsrohrnetz entfernt werden konnen.

Es sind ergéanzende Dienstleistungen in Ausschreibung festzulegen, wie die
Verpflichtung der Art und des Umfangs der Einregelung, der schriftlichen
Protokollierung und Ubergabe der entsprechenden Dokumentationen fiir
Hausverwaltung und Bewohnerinnen, Verpflichtung der Einschulung flr
Hausverwaltung und Bewohnerinnen und dgl.

Erganzend sei auf die Langfassung der ,,60 Qualitatskriterien fir
Komfortliftungsanlagen im MFH*, www.komfortliftung.at verwiesen

2.2.6  Welche Luftwechselraten sind notwendig?

Erfahrungsgemal flhrt bei Auslegungsluftwechsel (Normalbetrieb) der Ansatz des
normgemalien Luftwechsels von 0,4 h* oftmals zu Gberhdhten Luftwechselraten, was
zu Beschwerden wegen zu trockener Raumluft filhren kann. Daher wird empfohlen,
den erforderlichen Luftwechsel in den Aufenthaltsraumen an Hand der Personen-
belegung mit dem Ansatz von 30-35 m®Person und Stunde zu berechnen.
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Bei erhohter Luftwechselrate (Stellung ,Party”) betragt der Luftwechsel meist nicht
mehr als 0,6 h™.

Bei Grundlast (Stellung ,Aus*) wird oft ein Luftwechsel von etwa 0,1 h™* gewéhilt.

Es wird angeraten, das komplette Abschalten der Liftungsanlage im Normalbetrieb
aus hygienischen Griinden NICHT zu erméglichen. Es besteht die Beflirchtung, dass
durch stehende Luft in Rohrleitungen eine bakterielle Belastung entstehen kann oder
Staub mit moglicher Bakterienbelastung in den Rohren abgesetzt werden kann, was
bei Wiederinbetriebnahme zu Gefahren fuhren kann.

2.2.7 Wie soll eine fur den Bewohner simple Regelbarkeit beschaffen sein?

Das Steuerungsgerat im Wohnraum soll mit einem Blick selbsterklarende Information
und Bedienbarkeit bieten.

Das Steuerungsgeréat soll mit Abschaltfunktion und automatischer (zeit- oder feuchte-
bzw. CO,-gesteuerter) Abschaltregelung versehen sein, wobei ,Abschalten” das
Zuruckfahren auf die angefihrte Grundlaststufe bedeutet.

Es soll dem Nutzer Uberhaupt nicht und der Hausverwaltung nur im Notfall mdglich
sein, die Luftungsanlage ganz auszuschalten.

2.2.8 Wie soll die Luftungsanlage im Sommerbetrieb funktionieren?

Betrieb Liftungsanlage tagsuber: Liftungsbetrieb ausgelegt auf einen minimalen
Luftwechsel, zB auf die Grundlaststellung (,Aus®), die einem Luftwechsel von etwa
0,1 h* entspricht. Zuluft wird iiber den Warmetauscher gefiihrt, um die heiRe
AulBenluft zu temperieren (,abkihlen®). Es soll vermieden werden, dass die
Zulufttemperatur tber der Raumlufttemperatur liegt.

Betrieb Liftungsanlage bei Nacht: Liftungsbetrieb mit Liftungs-Bypass zur
Uberbriickung des Warmetauschers.

Eine Drosselung der Luftungsanlage (Grundlastbetrieb) im Sommerbetrieb (und
Ubergangszeiten) bringt Vorteile hinsichtlich Stromeinsparung mit sich.

Es wird angeraten, das komplette Abschalten der Luftungsanlage im Normalbetrieb
aus hygienischen Griinden NICHT zu ermdoglichen. Es besteht die Befiirchtung, dass
durch stehende Luft in Rohrleitungen eine bakterielle Belastung entstehen kann oder
Staub mit moglicher Bakterienbelastung in den Rohren abgesetzt werden kann, was
bei Wiederinbetriebnahme zu Gefahren fuhren kann.

Die effizienteste Losung zur Vermeidung sommerlicher Uberhitzung ist die
Nachtliftung Uber gedffnete Fenster.
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2.2.9 Wie kann trockene Raumluft vermieden werden?

Bemessung und Begrenzung der Liftungsrate auf den hygienisch erforderlichen
Luftwechsel abhéngig von der Anwesenheit und Zahl der Bewohner.

In der Regel ist die Luftwechselrate von 0,4 h™* zur Gewahrleistung der
ausreichenden Raumluftfeuchte Uberhght. Eine gewissenhafte Berechnung (und
maoglichst automatisierten Steuerung) der notwendigen Luftwechselrate fir den
Normalbetrieb ist daher fur jeden Wohnraum erforderlich.

2.2.10 Ist Feuchterickgewinnung zielfiuhrend?

Durch Dimensionierung der Luftmengen auf ausreichend niedrige Luftwechselraten
sowie Drosselung bei Abwesenheit kann im Normalfall im Wohnbau eine
ausreichende Raumluftfeuchte gewahrleistet werden.

Bei Luftungsanlagen mit Rotationswarmetauschern gibt es bei Riickgewinnung der
Raumluftfeuchte hygienische Bedenken wegen méglicher Leckagen in der
Luftfhrung. Weiters ist die Frage ob bei hoher Feuchteriickgewinnung in
Passivhausern so hohe Luftfeuchtigkeit entsteht, dass Fensterliftung notwendig ist
um Schimmel zu vermeiden.

2.2.11 Wie kann Schallbelastigung durch Geratelarm vermieden werden?

Bei dezentralen Anlagen: Einkapselung des Liftungsgerates und/ oder Aufstellung in
einem eigenen Raum (z. B. Abstellraum mit schalldammender Tire und
schalltechnisch hoherwertigen Wanden).

Es sind ausreichend groRe Schalldampfer an der Larmquelle (Luftungsgerét) und vor
den Zuluftauslassen vorzusehen.

Es sind immer ausreichend grofR3e Querschnitte der Liftungsleitungen zu
dimensionieren, um Larm durch hohe Luftgeschwindigkeiten zu vermeiden. Eine
luftungstechnische Druckverlustberechnung ist daher immer erforderlich.

2.2.12 Wie kann Geruchsbelastigung vermieden werden?

Vermeidung von Geruchsbelastigungen durch Emissionsquellen aus dem

Gebaudeinneren:

Es ist bei der Planung darauf zu achten, dass Einsaug- und Abluftéffnungen im
Freien weit genug voneinander entfernt sind. Es ist Bedacht auf vorherrschende
Windrichtungen und etwaige Geruchsquellen im Bereich der Frischlufteinlasse
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(Biotonnen, Restaurants etc.) zu legen und ein ausreichender Abstand zu anderen
Abluftanlagen (z.B. Garagenabluft) einzuhalten.

= Kiichenabluft darf niemals in die Liftungsanlagen einbezogen werden.
Dunstabzugshauben sind im Umluftbetrieb zu fuhren.

Vermeidung von Geruchsbel&stigungen durch au3ere Emissionsquellen:

= Pflanzengeriiche in der Zuluft, hervorgerufen von stark riechenden Pflanzen im
AuRenraum, kénnen als stérend empfunden werden. Gegebenenfalls ist zur
Bestimmung des geeigneten Standortes des Frischluftbrunnens die Abstimmung mit
einem Griinraumplaner zu pflegen.

2.2.13 Wie kann Bedenken hinsichtlich der Hygiene im Leitungsnetz
begegnet werden?

= Es wird angeraten, das komplette Abschalten der Liftungsanlage im Normalbetrieb
aus hygienischen Griinden nicht zu erméglichen. Es besteht die Beflrchtung, dass

durch stehende Luft in Rohrleitungen eine bakterielle Belastung entstehen kann oder

Staub mit méglicher Bakterienbelastung in den Rohren abgesetzt werden kann, was
bei Wiederinbetriebnahme zu Gefahren fuhren kann.

= Die Luftungsleitungen missen reinigbar sein. Daher kurze Rohre, mdglichst wenig
Richtungsanderungen, gute Zuganglichkeit und Einplanen spéter gut zuganglicher
schlieBender Reinigungsoéffnungen.

2.2.14 Wann muss das Rohrnetz gereinigt werden?

= Dies muss nach langerem Stillstand der Luftungsanlage erfolgen.

= |n Schweden ist beispielsweise diese Inspektion durch unabhangige Kontrolle alle
maximal 3 Jahre vorgeschrieben und die Reinigung (wenn erforderlich) bereits
gesetzlich verankert. (Quelle: SFS 1991:1273 und SFS 2008:1031)

= Wenig Langzeiterfahrungswerte insbesondere bei guten F7-Filterqualitdten die im
Passivhaus verwendet werden. Bei regelméRiger Wartung der Filter und tatséchlich
ausgefihrter dichter Luftungsrohrnetzklasse sollte nach derzeitiger Einschatzung in
absehbarer Zeit keiner Reinigung beddrfen.

2.3 Luftungsanlagen - Ausfiihrung

2.3.1 Was ist hinsichtlich Reinhaltung auf der Baustelle zu beachten?

= Die Luftungsrohre und alle zugehtrigen Komponenten missen staubdicht

verschlossen angeliefert und gelagert werden. Nach dem Einbau sind alle Offnungen
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2.4

2.5

von der Liftungsfirma staubdicht zu verschliel3en und es ist von ihr Sorge zu tragen,
dass die Rohre wahrend der Baudauer innen staubfrei bleiben.

2.3.2 Wie kann die Ausfiuhrungsqualitat der Professionisten gewahrleistet
werden?

Beauftragung von Fachfirmen, die bereits einschlagige Referenzen aufweisen
kénnen.

Es hat sich als zweckmaliig erwiesen, die Professionisten einer speziellen Schulung
vor Beginn der Baumafinahme und vor Ort zu unterziehen.

Luftungsanlagen - Inbetriebnahme

2.4.1 Was ist vor der Ubergabe an den Bewohner unbedingt zu tun?

Einregulieren und Probebetrieb der Liftungsanlage. Dies gewahrleistet, dass der
Bewohner nicht mit Komfortbeeintrachtigungen und allfélligen Nachbesserungen an
der laufenden Anlage behelligt und gestort werden muss.

Die Einregelung ist seitens der beauftragten Fachfirma schriftlich protokollieren. Von
externer Stelle ist diese Einregulierung unbedingt stichprobenartig zu Gberprufen.

2.4.2 Was ist bei der Inbetriebnahme der Luftungsanlage zu beachten?

Vor Ubernahme der Liftungsanlagen sollten die Luftmengen stichprobenartig
nachgemessen werden, da Priufprotokolle oft nicht mit den gemessenen Luftmengen
Ubereinstimmen und im Nachhinein der Nutzer fir ev. Fehleinstellungen
verantwortlich gemacht werden kann.

Eine Grundreinigung der Anlage kann zielfihrend sein.

Luftungsanlagen - Betrieb

2.5.1 Ist beim Passivhaus mit einem erhéhten Arbeitsaufwand fir Wartung
und Instandhaltung zu rechnen?

Der Arbeitsaufwand fur Wartung und Instandhaltung liegt bei Passivhausern hoher
als bei herkémmlichen Wohnbauten. Der Mehraufwand wird hauptsachlich durch die
Luftungsanlage (Funktionskontrolle, Filtertausch) hervorgerufen, die bei
konventionellen Geb&uden nur in Form einer Abluftanlage vorhanden ist.

Die Wartung und Instandhaltung von Luftungsanlagen wird oftmals verteuert
angeboten, z.B. aufgrund von Risikozuschlagen bei Wartungsfirmen mit wenig
Erfahrung oder aufgrund von tberteuertem Filtermaterial vom Originalhersteller. Eine
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sorgfaltige Prifung der Angebote von Wartungsfirmen wird empfohlen und die
Beiziehung von Experten wird angeraten.

Anlagenteile mit Wartungsbedarf (z. B. Filter) sollen so installiert werden, dass die
Wartung von allgemein zugdnglichen Flachen aus durchgefiihrt werden kann.

Was ist betreffend Luftdichtheit von Gebauden mit Luftungsanlage
besonders zu beachten?

Die Empfehlung der Fensterhersteller lautet allgemein, die Beschléage jahrlich
einstellen zu lassen. Aufgrund des hohen Gewichts von Fenstern mit
Dreifachverglasung und des hohen Anspruchs an die Luftdichtheit der Geb&udehdiille
ist dieser Empfehlung nachzukommen.

Heizungsanlagen

Heizungsanlagen — Basis / Grundinformation

3.1.1 Frage: Alleinige Luftheizung oder Zusatzheizsysteme?

Es ist die Grundsatzentscheidung zu treffen, ob die Wohnrdume (a) ausschlie3lich tber
die Luftungsanlage beheizt werden sollen, oder (b) ein separates Warmeabgabesystem
(z. B. Uber wassergefihrte Flachenheizungen oder auch Radiatoren) vorgesehen wird,
oder eventuell eine Kombination beider Lésungen.

Zuluftheizung:

Pro: Kosteneinsparung und flexible Grundrissgestaltung. Bei einer Befragung in
einem Wiener zuluftbeheizten Passivhaus-GeschoRwohnbau gab ein Giberwiegender
Teil der Bewohner an, dass sie mit den Raumtemperaturen sehr zufrieden waren.
(Quelle: Dr. Keul, Nutzerbefragung Utendorfgasse, Wien)

Contra: Mehrkomfort (héhere Raumlufttemperatur und Einzelraumregelung?) ist
teilweise schwierig zu erreichen, und die Aufheizung erfolgt langsam. Die Beheizung
kann schwierig werden, wenn angrenzende Wohnungen leer stehen (Transmission
Uber Decken ist entscheidend).

Separates Heizsystem:

! Nur 10 % der Befragten sind mit den Raumtemperaturen unzufrieden und wiinschen sich
eine raumweise Temperaturdifferenzierung. Quelle ,Evaluierung der raumweisen
Temperaturdifferenzierung in Wohnungen von Passivhausern.” Helmut Schoéberl, Thomas
Bednar, u.w. Endbericht in Verdffentlichung 2010/2011.
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Pro: Wohnungen mit Heizkdrpern oder Flachenheizungen sind mancherorts besser
zu vermarkten, weil den Gewohnheiten der Bewohner entgegenkommend (,warmer
Platz in der Wohnung").

Contra: Hohere Baukosten wegen zusatzlicher haustechnischer Anlage.
Kombination von Zuluftheizung und separatem Heizsystem

Contra: Hohere Baukosten durch zusétzliches Heizregister in der Liftungsanlage,
welches zudem den Druckverlust der Liftungsanlage erhéht und damit zu hherem
Strombedarf fiihrt.

Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass Liftungsanlagen tunlichst auf den
hygienisch erforderlichen (Mindest-) Luftwechsel zu dimensionieren sind (30 —

35 m%h je Person), und anschlieRend nachzupriifen ist, ob damit auch die
Heizlastanforderung </= 10 W/m? je Wohnung erfiillbar ist. Eine entsprechende
luftungs- und heizungstechnische Berechnung ist jedenfalls nétig und deren Vorlage
von der Haustechnikplanung ausdrticklich zu verlangen bzw. zu beauftragen.

In Maisonette-Wohnungsgrundrisse sind Zuluftheizungen sorgfaltigst zu planen und
die Einregulierung in allen Raumen von externer Stelle zu kontrollieren.

3.1.2 Welche punktuellen Warmequellen eignen sich als Erganzung zu einer
reinen Luftheizung?

Soll bei alleiniger Zuluftbeheizung dem Wunsch nach einer punktuellen Warmequelle in
der Wohnung nachgekommen werden, gilt jedenfalls:

Nicht geeignet sind:

Bioethanol6fen sind zu vermeiden, da hochbrennbar und erhebliche Brand- und
Verletzungsgefahr bei der Handhabung besteht!

Pelletseinzeldfen sind wegen der erforderlichen Zuluft- und Abluftfihrung (Kamine) im
GeschoBwohnbau nicht praktikabel.

Direkt elektrische Heizkorper: Die primérenergetischen und klimaschutzrelevanten
Vorteile einer energieeffizienten Gebaudehulle kdnnen durch direkt elektrische
Heizkorper eingeschrankt oder umgekehrt werden.

Unter Vorbehalt praktikabel:
Direkt elektrische Heizkorper fur kurzzeitige Nutzung im Badezimmer
Praktikabel:

Warmeabstrahlende Flachen als Begleithutzung aus der Warmwasserbereitung,
versorgt durch Fernwarme-, Gas-, Solarthermie-, Biomasse- oder
Warmepumpenanschluss.
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3.2

3.1.3 Was ist bei Fernwarmeversorgung zu beachten?

Das Konzept fir Raumheizung und Warmwasserbereitung ist auf das
Fernwarmeangebot abzustimmen. Ziel des Versorgers ist ein hoher Ausnutzungsgrad
— Volllaststundenzahl — der unter anderem durch maoglichst niedrige
Rucklauftemperaturen erreicht werden kann.

Ein Tarif-Modell der Fernwarme Wien fir ,Passivhauser wird derzeit (Stand
Dezember 2010) erarbeitet.

Ein geeignetes Angebot an Fernwéarme flr energieeffiziente Gebaude ist einzufordern
(z.B. an Bedarf angepasstes Temperaturniveau; 2. Warmetauscher; etc.)

Solarthermieanlagen sind bei Fernwarme-Versorgung als zusétzlicher
Wwarmeversorger meist wenig sinnvoll (auch 6kologisch gesehen).

3.1.4 Aktive Solarenergie

Die aktive Nutzung von Solarenergie (Solarthermie, Photovoltaik) ist bei fossilen
Energietragern dringend anzuraten, bei Biomasse ebenfalls anzuraten.

Die Dimensionierung sollte jedenfalls aul3erhalb der Heizperiode eine Deckung des
Warmwasserwarmebedarfs erméglichen.

Eine teilsolare Raumheizung ist in Betracht zu ziehen. Hierfir kbnnen auch
Fassadenkollektoren eine geeignete Losung anbieten.

3.1.5 Was ist bei Einsatz von Brennwerttechnik zu beachten?

Herausforderung bei Passivhausern ist, dass ein Brennwertgerét in der Realitat auch
im Brennwertbetrieb lauft. Die Werkseinstellungen von Brennwertgeraten sind fir
Niedrigenergieh&user konzipiert. Bei Passivhausern hat die Haustechnikplanung die
veranderten Einstellungen bekannt zu geben und so zu planen, dass der
Brennwertbetrieb gewéhrleistet ist.

Heizungsanlagen - Planung

3.2.1 Sind elektrische Raumheizungsanlagen zu empfehlen?

Elektrische Raumheizungsanlagen sind laut OIB-Richtlinie 6 verboten. Direkt
elektrische Heizkoérper, elektrische Vor- oder Nachheizregister sind weitestgehend zu
vermeiden. Jeder Stromverbrauch zu Heizzwecken erhdht den Primarenergiebedarf
dramatisch. Mit Stromheizung wird die beim Passivhaus geforderte
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Primarenergiegrenze de facto nie eingehalten. Die Vorteile einer energieeffizienten
Gebaudehdlle hinsichtlich Primarenergieeinsparung und Klimaschutz kénnten durch
elektrische Heizungen egalisiert werden. Betreffend Strahlungskomfort sind nicht-
elektrische Konzepte mdglich.

3.2.2 Welche Anlagenkonzepte bestehen fir Passivhauser mit Fernwarme-
Versorgung?

Ein geeignetes Angebot an Fernwarme fur energieeffiziente Gebaude ist einzufordern
(z.B. an Bedarf angepasstes Temperaturniveau; 2. Warmetauscher; etc.)

Grol3e Heizkorper sind wichtig - wie auch bei konventionellen Gebauden - um
Vorlauftemperaturen zu reduzieren, hdhere Temperaturspreizung und dadurch
niedrige Rucklauftemperaturen zu erhalten und in Summe dadurch Verteilverluste zu
reduzieren und das Warmeangebot effizient zu nutzen. Dies ist bei der Planung der
Anlage wesentlich.

Es konnte von Vorteil sein, die Fernwarme-Ubergabestation und gesamte Verrohrung
von Bautragerseite ausfihren zu lassen um eine hohere Flexibilitat in der
Anlagenplanung zu ermdglich.

3.2.3 Wie kénnen Anlagenverluste optimiert werden?

Niedertemperaturheizung ist zweckmafRig. Eine FuRbodenheizung oder
Deckenheizung ermdglicht zusatzlich eine héhere Flexibilitat fur die
Grundrissgestaltung und Md6blierung.

Anlagenverluste durch Warmeverteilung wurden bislang unterschéatzt und die
Uberdammung der Verteilanlage zahlt zu den kostenwirksamsten MaRnahmen fiir
Energieeinsparung. Anzustreben ist eine 6/3-Uberdammung (doppelter Durchmesser
der Rohre) der Verteilleitungen, Steigleitungen, Zirkulationsleitungen und
Anbindeleitungen auf3erhalb von AufenthaltsrAumen. Dies gilt ebenfalls entsprechend
fur die Uberdammung der Anschliisse. Fur Verteilleitungen im unbeheizten
Gebaudebereich und erdverlegte Verteilleitungen kann eine h6here Dammstarke
sinnvoll sein. Der Raumbedarf fiir die Uberddmmungen ist bereits in einer friihen
Planungsphase zu bericksichtigen.

Eine 2-Leiter-Warmeverteilung mit Wohnungstibergabestationen (,Heat-Box"*) kann in
vielen Fallen ein geeignetes Konzept hinsichtlich Energieeffizienz und hygienischer
Qualitat (Legionellenvermeidung, Anforderungen der ONORM B 5019) darstellen. Die
Wohnungsuibergabestation sollte in jedem Fall méglichst nahe von den Warmwasser-
Zapfstellen situiert werden.

Optimierte Warmeverteilanlage hinsichtlich kurzer Verteilungswege
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Einsatz von hochwertigen Heizkorper-Thermostat-Ventilen. Dies kann auch fir
Flachenheizungen (FulBbodenheizungen) sinnvoll sein, sofern dies nicht
Selbstregeleffekte behindert.

Ausreichend groRer Warmwasser-Pufferspeicher (Anforderungen gemal ONORM H
5056) und Vermeidung zeitlich trager Ventile (z.B. Spindelventile).

Energiesparende Armaturen fir Warmwasser (Waschbecken und Dusche)

Warmwasser-Anschlisse flir Waschmaschine und Geschirrspuler.

3.2.4 Was ist hinsichtlich funktionaler Qualitat zu beachten?

Einfache Bedienung. Am besten ein Bedienungsgerat wo - insbesondere bei
zuluftbeheizbaren Passivhausern - Heizung und Liftung in Abhangigkeit voneinander
kombiniert sind.

Die Heizlastberechnung ist engagierter als derzeit tblich durchzufihren. Dies betrifft
die Berticksichtigung von Teillastfallen, die Einplanung von Sicherheiten (z.B. erhdhte
Komfortbedurfnisse oder Berticksichtigung, dass Nachbarwohnung langere Zeit
unbewohnt ist) und die besondere Betrachtung von Wohnungen in Randlagen. Eine
dynamische thermische Gebaudesimulation mit Stundenwerten kann Fehlplanungen
verhindern.

Heizungsanlagen - Ausfiihrung
3.3.1 Welche Uberprufung ist hinsichtlich der Heizungsanlage bei
Passivhausern vorzunehmen?

Die Priifung aller Heizkomponenten durch die Haustechnikbauaufsicht in jeder
Wohnung ist notwendig, da bei Passivhausern teilweise Nachheizregister oder
regelungstechnische Komponenten falsch angeschlossen werden.

Heizungsanlagen - Inbetriebnahme

3.4.1 Was ist bei der Inbetriebnahme der Heizungsanlage zu beachten?

Die Heizungsanlagen (W&armeverteilsysteme) mussen bei Passivhadusern, wie bei
jedem konventionellen Bauvorhaben auch hydraulisch eingeregelt werden, was in
den Ausschreibungen explizit festgehalten werden muss. Die Einregulierung ist von
der Haustechnikbauaufsicht zu tberprifen.

Vor der Ubernahme sollen alle Vorgaben der Ausschreibung — am besten anhand
einer standardisierten Checkliste — Giberpruft werden.
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3.5

3.4.2 Ist eine Grundtemperierung vor der Ubergabe der Passivhaus-
Wohnung notwendig?

Das Passivhaus stellt ein relativ trages System dar. Weniger positive Erfahrungen
wurden u.a. mit der Ubergabe in der kalten Jahreszeit gemacht. Die Volltemperierung
des Gebéaudes ist empfehlenswert, wenn in der Winterzeit tbergeben wird. Dies ist in
der Ausschreibung vorzugeben.

3.4.3 Sollen Gebaude einem Energieverbrauchsmonitoring unterzogen
werden?

Energieverbrauchs- und Komfortmonitoring ist jedenfalls sinnvoll, da nur durch ein
detailliertes Verbrauchsmonitoring Abweichungen — beispielsweise ein zu hoher
Verbrauch an Heizenergie — zeitgerecht erkannt, Optimierungsmal3nahmen
zielfihrend durchgefiihrt werden kdnnen und Know-how fur weitere Projekte
aufgebaut wird.

Anzustreben ist die Beriicksichtigung des Monitorings in der Planungs- und
Ausschreibungsphase sowie in den Errichtungs- und laufenden Geb&udekosten, da
nachtraglich fur diese MalRhahme in vielen Féllen kein Budget vorhanden ist.

Heizungsanlagen - Betrieb

3.5.1 Kann der gemessene Energieverbrauch vom berechneten
Energiebedarf abweichen?

Der gemessene Energieverbrauch beinhaltet in der Regel alle Erzeugungs-,
Speicher- und Verteilverluste. Als Vergleichsbasis muss der in der Berechnung
ermittelte Endenergiebedarf (EEB) herangezogen werden. Gemessene Werte dirfen
nicht mit dem Heizwarmebedarf (HWB) verglichen werden, da dieser nur Auskunft
Uber die thermische Qualitat der Gebaudehdille bei Normnutzung gibt.

Gemessene Verbrauchswerte liegen systematisch hoher als die berechneten Werte,
da die tatsachliche Raumlufttemperatur in Wohnungen bei etwa 22 °C bis 24 °C
(zumeist jedenfalls hdher als 20 °C) liegt und nicht wie in der normierten
Vorausberechnung angenommen (nach OIB oder PHPP) bei 20 °C. Darlber hinaus
liegen die Erzeugungs- und Verteilverluste von Heizwarme in der Realitat meist
hoher, da diese von der Haustechnikplanung meist nicht entsprechend erfasst
werden.
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4.1

3.5.2 Welchen Einfluss hat das Nutzerverhalten auf den Energieverbrauch?

Die Erfahrungen zeigen, dass der Energieverbrauch fir Raumheizung wenig, jedoch

der gesamte Energieverbrauch stark vom Nutzer abhangig ist. Es sind Abweichungen
von 20 % bis zu 100 % moglich. Die gréRten Abweichungen sind beim Warmwasser-

und im Haushaltsstromverbrauch erkennbar.

Der differente Heizwarmeverbrauch innerhalb einer Wohnhausanlage hangt vom
Nutzerverhalten und von der Lage und der Orientierung der Wohnung ab.

3.5.3 Kann sich der Energieverbrauch in Abhéngigkeit der Betriebsjahre
andern?

Bei den messtechnisch untersuchten Projekten im ,Haus der Zukunft“ ergaben sich
keine relevanten Veranderungen, ausgenommen sind verspatete Einregulierungen,
Optimierung der Anlagentechnik oder verspatete Nachschulung der Nutzer an das
Passivhaus-Nutzerverhalten.

3.5.4 Welche OptimierungsmalRnahmen kdnnen aufgrund von Monitoring-
Ergebnissen durchgefiuhrt werden?

Monitoring nach der Inbetriebnahme erlaubt erst die laufende Optimierung und
Nachjustierung der Anlagentechnik.

Punktuellen Uberdurchschnittlich hohen Energieverbrauchen in einzelnen
Wohnungen kann durch gezielte Information und ggfs. Nachschulung der Nutzer
entgegen gewirkt werden.

Sommertauglichkeit

Sommertauglichkeit — Basis / Grundinformation

4.1.1 Welche Parameter sind zur Vermeidung sommerlicher Uberwarmung
ausschlaggebend?

Die erforderlichen Parameter sind, gereiht nach ihrer Bedeutung :
1. Liftung: Parameter vom Planer gestalt- und regelbar

2. Verschattung: Parameter vom Planer gestalt- und regelbar

3. Speichermasse: Parameter vom Planer festgelegt

4. Vorhandene innere Lasten: Parameter vom Bewohner abhangig
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4.1.2 Welche Nachweise sind durch den Bauphysiker erforderlich?

Es soll der Nachweis fiir die kritischen Einzelrdume und der Stiegenh&user nach der
fir 2011 geplanten neuen ONORM B 8110-3 gefiihrt werden.

Wesentliche Parameter (ohne Reihung):

1. AuRenklima (Abh&angig von Katastralgemeinde, Seehthe)

2. Innere Lasten (R&ume in Wohnungen, Biro, Klassenzimmer, etc ...)

3. Sonnenschutz nach EN 13363, Wirkung und Gebrauchstauglichkeits-
windgeschwindigkeit

4. Fensterluftung und/oder mechanische Luftung

5. Detaillierte Abbildung des Schichtaufbaus der Konstruktion

Von der Nachweisfihrung der Sommertauglichkeit mittels PHPP wird bei
Mehrfamilienhdusern und im GescholRwohnbau dringend abgeraten. Es kann das
komplexe Sommer-Verhalten eines Mehrfamilienhauses mit diversen
unterschiedlichen Wohnungen und Raumen nicht auf ein Excel-Tabellenblatt
reduziert werden. Die Aussage uber die eigentlich zu untersuchenden kritischen
EinzelrGume fehlt dabei.

4.1.3 Welche technischen und baulichen Einrichtungen sind gegen
sommerliche Uberwarmung geeignet?

Grundsatzlich ist in thermisch optimierten Gebauden immer eine hochwertige auf3en
liegende Verschattung empfehlenswert, entweder durch technische
Verschattungseinrichtungen an den Fenstern, z.B. Rollladen oder Jalousien aul3en,
oder durch baulich-gestalterische Elemente, wie z.B. mittels Balkone oder
auskragende Bauteile.

Wenn die Sommertauglichkeitsberechnung eine Aul3enverschattung erforderlich
macht, dann ist diese mit ausreichend hoher Windwiderstandsklasse zu planen und
zu installieren, dass diese auch benutzt werden kann.

In der Praxis wird die Windwiderstandsklasse sehr selten in Ausschreibungen und
Planungen berucksichtigt. Das Ergebnis sind ,Billigst-Verschattungen® die praktisch
nicht verwendet werden kénnen, da es bei geringsten Windeinwirkungen zu
stérender Gerauschentwicklung oder Beschadigungen kommt. D.h. die notwendige
Verschattung bei Abwesenheit kann i.d.R. nicht gewahrleistet werden. (Bsp. heil3er
Sommertag; alle Nutzer sind ca. 9 Std. aul3er Haus, Verschattung nicht in
Verwendung wegen Gefahr der Beschadigung zufolge Wind).
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4.1.4 Wie soll auRerhalb der Heizperiode im Passivhaus richtig geltftet
werden?

Im Sommer aber auch wahrend der warmeren Ubergangsjahreszeiten sollte auf
ausreichende Nachtluftung geachtet werden. Ist das aufgrund verschiedener
Umstande (Larm von aulRen, Einbruchgefahr) nicht méglich, muss zumindest in den
spaten Abendstunden (vor dem Schlafengehen) und in den frihen Morgenstunden
(gleich nach dem Aufstehen) intensiv gellftet werden.

Bei hohen AulRentemperaturen gilt grundsatzlich: Solange die AufR3enlufttemperatur
Uber der Innentemperatur liegt, nur die fir die Raumluftqualitat erforderliche Menge
luften. (= Tipp: Eine Wetterstation leistet hierbei gute Dienste, da das
Temperaturempfinden des Menschen nicht sehr exakt ist.)

Luftungsméglichkeit - EinfluR der Offnungsgeometrie

1,23x 0,94 m (H x B).

NelImEnsLIom in m?fh

A h NN /

—ffin
=—10cm
Ger

— 3o

I|I 1)
] [ 5 10 18 2 25

Temperzturdifferenz in K

Wahl der Fensterstellung erfolgt aufgrund:

Sicherheitsgeflnhl
Umgebungslarm
Haustiere
Kleinkinder
Insekten

Quelle: Vortrag PHA WS Wien 2010, Ao.Univ.Prof. DI Dr. Thomas Bednar

415 Welche Parameter haben auf die Effektivitat der Nachtliftung einen
Einfluss?

Wenn wahrend der Nacht die AuRentemperatur unter der Gebaudetemperatur liegt,
kann durch natirliche Liftung, die thermische Masse des Gebaudes gekuihlt werden.
Wahrend des darauffolgenden Tages dient die Gebaudemasse als Warmesenke, die
entstehende Warmelasten aufnimmt.
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Dabei haben unterschiedliche Parameter auf die Effektivitat der Nachtliftung einen
Einfluss:

1. Klimatischen Randbedingungen (Thermik und Windeinfluss),

2. Thermische Gebaudemasse (Speichermasse),

3. Warmelasten,

4. Luftwechselrate (gekippte bzw. getffnete Fenster)

5. Warmedubergang.

Die néachtliche Dauerluftung ist unter Beachtung notwendiger Sicherheitserfordernisse
(gegen Sturm, Regen, Einbruch u. dgl.) sicherzustellen.

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Luftaustausches bzw. einer ausreichenden
Querluftung zwischen den betrachteten Raumen sind entsprechende planerische
MaRRnahmen zur Einhaltung der erforderlichen Luftungsquerschnitte zu setzen.
Vorausgesetzt, dass keine wie immer gearteten Stromungsbehinderungen wie
beispielsweise Insektenschutzgitter oder Vorhadnge vorhanden sind.

4.1.6 Sonstige Klarstellungen

Ganz wichtig ist die Information der Nutzerlnnen Uber das korrekte Verhalten im
Sommer und v.a. auch in den Ubergangsjahreszeiten. Viele Bewohner unterschatzen
den ,Solarertrag” und beginnen zu spat, die vorhandenen steuerbaren
Verschattungseinrichtungen zu nutzen.

Es ist grundsatzlich zu empfehlen, bei der Planung von Geb&uden die generelle oder
durch die Nutzer gewlnschte Nachristbarkeit, eines aul3en liegenden Sonnen-
schutzes zu bericksichtigen. Die dafur erforderlichen Fensterstockaufdopplungen
mussen bereits in der Planung bertcksichtigt werden, da sie Einfluss auf den
Glasanteil und die damit zusammenhangende Belichtungsflache haben.

Sonderwunschpositionen wie elektrische Steuerung mit Wind- und Sonnensensor
sollten bereits seitens der Bautrager standardmafiig an die zukiinftigen Nutzer
herangetragen werden. Wenn das Geb&ude steht und der erste Sommer nicht
ertraglich war ist es eigentlich zu spéat, da fur 0.g. Ausfiihrung ein E-Anschluss bei
jedem Fenster notwendig ist.

Fenster missen fir die Nachtliftung 6ffenbar sein. Im Passivhaus wird vielfach die
Frage gestellt ob die Fenster Gberhaupt 6ffenbar sein sollen. Diese Frage ist mit
einem klaren ,ja“ zu beantworten. Beispiele fur Begrindungen sind: Sicherstellung
der notwendigen sommerlichen Fenster-Luftung, Méglichkeit der Anleiterbarkeit und
Rettung durch die Feuerwehr.
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5

5.1

Baudkologie

Bautkologie — Basis / Grundinformation

5.1.1 Welche baudkologischen Ziele gibt es?

Die baudkologischen Kriterien zielen auf den Schutz der Umwelt / des Klimas, der
Innenraumluft bzw. dem Arbeitnehmerschutz der Professionisten auf der Baustelle
ab.

5.1.2 Welche sind die wichtigsten baudkologischen Kriterien?

Zu den wichtigsten gehéren

der Ausschluss von klimaschadlichen HFKW (teilhalogenierte Fluor-
Kohlenwasserstoffe) aus XPS-Dammplatten.

die Minimierung des Einsatzes von fliichtigen organischen Verbindungen (engl.:
volatile organic compounds, VOC), etwa als Losungsmittel, insbesondere in Farben,
Lacken, Klebstoffen und Voranstrichen.

die Minimierung des Einsatzes des umwelt-/gesundheitsbelastenden Kunststoffs PVC
(Polyvinylchlorid) sowie

die Minimierung der Herstellungsenergien (,Graue Energien®) von Bauprodukten
insbesondere durch die Forcierung des Einsatzes hachwachsender Rohstoffe als
Baustoff (insbes. Holz, diverse natirliche DAmmstoffe auf Basis Zellulose, Flachs,
Schafwolle, Kork etc.) bzw. im Innenausbau (Holz, Linoleum, etc.).

5.1.3 Welche Schadstoffe kbnnen vermieden werden?

Bei einem umfassenden bautkologischen Konzept kénnen eine ganze Bandbreite an
Schadstoffen vermieden werden, etwa organische Lésungsmittel / VOC und
Weichmacher, Biozide, Schwermetalle wie Blei und Chrom, klimaschadliche HFKW,
PVC-Produkte mit inren potenziell vielfaltigen Schadstoffen wie Flammschutzmittel,
Weichmacher, Schwermetallen etc.) , diverse gesundheitsschadliche (etwa Allergie
auslésenden) Substanzen usw.

5.1.4 Verursachen bautkologische Kriterien relevante Mehrkosten?

Die baudkologischen Kriterien missen in der Ausschreibung produktneutral verankert
werden. Unter dieser Voraussetzung verursachen viele der baudkologischen
MaRnahmen keine relevanten Mehrkosten, weil es in erster Linie um die
Sicherstellung des Ausschlusses der noch am Markt befindlichen nicht mehr

33



zeitgemalen, schadstoffhaltigen Produkte (mit HFKW, Bioziden, Losungsmittel etc.)
geht und weil die nachgefragten ,6kologischen” Produkte von de facto allen
namhaften Herstellern angeboten werden. Zu diesen MalRnahmen z&hlt die Auswahl
emissionsarmer Verlegewerkstoffe und Wandfarben, HFKW-freier Baustoffe oder
|6sungsmittelfreier Bitumenvoranstrichen.

Nattrlich gibt es auch MaRnahmen, die mit Mehrkosten verbunden sind, wie etwa die
halogenfreie Ausfilhrung der Elektroinstallationen anstelle ,konventionell* mit PVC,
oder der Einsatz bautkologisch hochwertiger Silikatfarben anstelle von
.konventionellen“ Innendispersionen.

Mehrkosten entstehen durch die notwendige Qualitatssicherung in der
Ausschreibungs- und Bauausfiihrungsphase. Diese sind jedoch gegentiber dem
Baukosten vergleichweise gering und liegen in einem niedrigen Promillebereich der
Baukosten.

5.1.5 Geben die Landeswohnbauférderungen unterschiedliche
bautdkologische Kriterien vor? Und: Hat dies einen Einfluss auf die
baudkologischen Vorgaben der Bautrager?

Die Landeswohnbauférderungen messen baudkologischen Kriterien leider ganz
unterschiedliche Wichtigkeit zu. Am progressivsten sind hier derzeit Wien, OO und
Vorarlberg. Aus den Erhebungen dieser Studie geht auch ganz klar hervor, dass das
Niveau der Umsetzung baudkologischer Kriterien direkt mit den
Wohnbauférderungsvorgaben korreliert. So zeigt sich leider auch wiederholt, dass
derselbe Bautréger in der Regel in verschiedenen Bundesléndern unterschiedliche
Kriterien, eben das vorgeschriebene ,Muss", umsetzt.

5.1.6 Warum sollen Bautrager baudkologische Kriterien umsetzen, auch
wenn die Wohnbaufdérderung keine / nur wenige diesbeziiglich macht?

Dafir gibt es unterschiedliche Griinde:

Allgemein: Zum nachhaltigen, 6kologischen Bauen gehort die Umsetzung
baudkologischer Kriterien unabdingbar dazu. Selbst wenn es sich um ein Passivhaus
handelt, ware dieses ohne baudkologische Kriterien kein nachhaltiges Gebaude.

Die Umsetzung baudtkologischer Kriterien schitzen gleichzeitig Arbeithehmer, Nutzer
und die Umwelt. Es gibt keinen anderen Weg diese drei Ziele zu erreichen als
gezielte Schadstoffvermeidung durch ein baudkologisches Konzept. Das manchmal
vorgebrachte Argument, dass bei Niedrigstenergie- und Passivhausern aufgrund der
Wohnraultftung und des resultierenden kontinuierlichen Luftwechsels das Thema
.gesunde Baustoffe/Raumluft* auch so lésbar ist, ist nicht zutreffend. Denn zum
einem sind nicht alle baudkologischen Maflinahmen relevant fir die Innenraumluft (zB
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5.2

HFKW in Dammplatten, Schwermetalle in Anstrichen), zum anderen gewahrleistet
nur ein bauodkologisches Konzept auch den Umwelt- und Arbeitnehmerschutz. Die
.LOsung“ des Raumluftproblems durch eine Liftungsanlage ist eine klassische ,end-
of-pipe" Maflinahme und ignoriert die vorsorgende Schadstoffvermeidung.

Fur die Offentlichkeitsarbeit: Umfassende Geb&audekonzepte haben die meiste
Strahlkraft. Sie sind auch sehr gut in Publikationen, wie etwa Jahres- oder
Nachhaltigkeitsberichten prasentierbar. Zeitgemafle Gebaudebewertungen wie
klima:aktiv, TQB/OGNB oder das DGNB/OGNI-Zertifikat belegen dies.

Fur Marketing und Vertrieb: Der Schutz der Innenraumluft durch bautkologische
Maflnahmen ist ein sehr attraktives Marketingkriterium (,Gesund Wohnen"). Der
Nachweis der erzielten Qualitat durch eine Raumluftmessung verstérkt dies nur.

Fur Facility Management: Durch die genaue Dokumentation der eingesetzten
Bauchemikalien und Bauprodukte konnen dieselben Produkte dann auch in der
Gewabhrleistung, Wartung, bei Instandsetzungsarbeiten vorgeschrieben und
eingesetzt werden.

Baudtkologie - Planung

5.2.1 Welche baudkologischen Vorgaben sind bereits in der Planung
wichtig?
In der frihen Phase der Planung geht es in erster Linie um die grundsatzliche
Auswahl des Bausystems und der (massenmalf3ig) wichtigsten Baustoffe. Die
,Grauen Energien” durch konkrete Bauherrnvorgaben zu minimieren ist effektiv nur
sehr friih mdglich, wenn noch grol3er Gestaltungsspielraum besteht.

In einer spateren Phase der Planung (Entwurf, Ausfihrungsplanung) und bis zur
Ausschreibung) wird dann immer weiter detailliert. Hier sind ,nur* noch sehr gut
Innenraumkonzepte (Schadstoffvermeidung, etc.) moglich.

5.2.2 Wie sollen diese in die Planungsvorgaben integriert werden?

Wenn man die Herstellungsenergien (,Grauen Energien”) des Bauwerks optimieren
will, ist der sogenannte ,0O13-Index” ein gutes Werkzeug, das uber die markttblichen
Bauphysikprogramme berechenbar ist.

Ein breiteres Spektrum an bautkologischen Kriterien steht zur Auswabhl. Beispielhaft
sind dies etwa das ,klima:aktiv* Programm des Lebensministeriums, die
baudkologischen Vorgaben der Vorarlberger Wohnbauférderung (auch abgebildet in
der Datenbank baubook.at), das ,OkoKauf Wien“ Programm (www.oekokauf.wien.at)
der Stadt Wien sowie diverse Gebaudezertifikate (TQB/OGNB, DGNB/OGNI, etc.)
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5.3

5.2.3 Wie kann sichergestellt werden, dass die baudkologischen
Planungsvorgaben auch wirklich bauseitig umgesetzt werden?

Eine baubegleitende Qualitatssicherung ist von entscheidender Bedeutung. Diese
nicht oder nur oberflachlich durchzufiihren, gefahrdet mit Sicherheit den Erfolg der
angestrebten MaRnahmen. Die Umsetzung kann durch externe Konsulenten oder
auch durch qualifizierte interne Baufachkrafte erfolgen. Die gesetzten Malinahmen
missen nachvollziehbar dokumentiert werden.

Baudkologie - Ausfiihrung

5.3.1 Wie kdnnen die baudkologischen Kriterien baustelleseitig
sichergestellt werden?

Die in der Ausschreibung definierten bautkologischen Kriterien missen
baustellenseitig qualitatsgesichert werden. Eine bewahrte Methode ist, dass vor
Arbeitsbeginn des Gewerks dieses die konkreten Produkte nennt (mit Angabe des
Herstellers, der Marke und des genauen Produktnamens). Diese Angaben werden
Uberprift und wenn korrekt (d.h. ausschreibungskonform), freigegeben. So entsteht
eine gewerkespezifische Produktliste geprifter Produkte, auf deren Basis dann die
Kontrollen durchgefuhrt werden. Damit kann der Generalunternehmer bzw. die
Ortliche Bauaufsicht den Hauptteil der Kontrollen durchfiihren. Mit dieser
Vorgangsweise ist eine effiziente Kriterientberprifung méglich und die Projektziele
viel reibungsloser umgesetzt werden.

5.3.2 Was ist der Mehrwert einer Innenraumluftmessung?

Die Raumluftmessung muss durch ein unabhangiges, befugtes Messinstitut
durchgefiihrt werden. Die Messungen dokumentieren die erzielte Raumluftqualitat am
Messtag, der in der Regel knapp vor Ubergabe liegt. Die in der einschlagigen Norm
definierten Rahmenbedingungen (Messraumvorbereitung, Probennahme etc.) sind
fur ein aussagekraftiges Ergebnis unbedingt einzuhalten. Die Messungen kénnen
vielfaltig verwendet werden. Etwa zur Dokumentation der erfolgreichen Zielerreichung
einer guten Raumluftqualitét in den Wohnungen, was im Marketing/Vertrieb gut
geniitzt werden kann, tiber den Nachweis der Ubergabe einer unbelasteten Wohn-
oder Buroeinheit an den / die spatere Nutzer oder etwa der Nennung im Umwelt-
oder Nachhaltigkeitsbericht.
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5.4

5.5

5.3.3 Wie groRist der Aufwand fur die baudkologische Qualitatssicherung?

Dieser Aufwand hangt sehr stark von der Intensitét der Einbindung des
Bauokologieberaters in die Planung (z.B. zur Ausarbeitung von Optionen) ab und
naturlich auch vom Umfang der schlussendlich zu prifenden Kriterien ab. Weitere
Parameter sind diese Projektgrol3e bzw. der Projektdauer. Eine allgemeine Aussage
ist daher nicht moglich. Die Summe bewegt sich aber bei mittelgrof3en Projekten (z.B.
30-50 Wohneinheiten) und punktueller Einbindung in die Planung bei wenigen
Promille der Baukosten.

5.3.4 Insourcing vs. Outsourcing: Fur und wider der Einbeziehung externer
Konsulenten

Hier gibt es kein Patentrezept. Beides kann funktionieren. Wichtig ist, dass in beiden
Fallen in kritischen Phasen die Unterstitzung (d.h. wenn es bei der Umsetzung
Schwierigkeiten bzw. rascher Entscheidungen bedarf) des Bauherrn, weil sonst die
Umsetzung gefahrdet ist.

Baudkologie — Inbetriebnahme

5.4.1 Was konnen die Nutzer zum bautdkologischen Konzept beitragen?

Sie setzen bei der Auswahl der Innenausstattung (im Wohnbau insbesondere der
Auswahl der Boden- und Wandbel&dge, der Bauchemikalien) wichtige MaRnahmen fir
den spateren Nutzer. Daher ist eine ,Sensibilisierung” der Nutzerinnen durch den
Bautrager auf diesen Aspekt wichtig, damit dieser bei seinen Entscheidungen (etwa
Ausstattung/Moblierung) dieses Kriterium ebenfalls in seine Entscheidungsfindung
miteinbezieht.

Baudtkologie - Betrieb

5.5.1 Was konnen die Nutzer zum bautkologischen Konzept beitragen?

Siehe ,Baudkologie — Inbetriebnahme*
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Univ.Prof. Arch. DI Dr. Martin Treberspurg, DI Roman Smutny

e7 Energie Markt Analyse GmbH
DI Walter Huttler, DI(FH) Johannes Rammerstorfer

bauXund Forschung und Beratung GmbH
Dr. Thomas Belazzi

Dr. Ronald Mischek ZT GmbH
DI Beatrice Unterberger
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Ziele des heutigen Tages
» Vermittlung von Erfahrungen: 29 befragte Bautrager
» Erfahrungen von wissenschaftlicher Seite

 Ausblick: Zur Vorbereitung auf neue Wiener Férderung

« Rahmen fiir gegenseitigen Austausch

7 ukunft PLUS

) schisber & Poll GmbH

*Fragebogen - Design

eIntensive Befragungsrunden

*Heute: Offene Diskussion zur Vertiefung

eAusblick: Merkblatter, Weiterbildung
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*Motivation: Lessons learned, grof3es Interesse der Bautrager

*Synthese der Ergebnisse + Experten-Review > 1. Ergebnisse

PREHAUS
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Wohnbauforschung




| NS

Ergebnisse der Gsterreichweiten
Bautragerbefragung
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Methode:

« Ausfihrliche strukturierte
Interviews mit Wohnbautragern
(GF, Techn. Abt,
Hausverwaltung)

e Auswertung und Schluss-
folgerungen durch Projektteam

« Einbindung externer
Konsulenten in die Auswertung

» Workshops in NO, W, Sbg, Ktn
fur den Wissenstransfer
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— Wien: 11

— Niederdsterreich: 3

— Oberosterreich: 1

— Salzburg: 5

— Tirol: 1

— Vorarlberg: 2

— Steiermark: 1

— Karnten: 3

gesamt: 26
Wohnbauforsv(\:l;]eunnegr
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Warum bauen Bautrager Passivhauser?

oKX (1) 47 Y scuabot .ot omi

90% Klimaschutz (wird als angenehmer Nebeneffekt empfunden)
80% Innovationswille
— Beispiel: Wohnbautragerwettbewerbe in Wien

72% Wohnbaufdrderung
— Engagement abhéngig von Férderung
— Beispiel Vorarlberg: ab 2009 nur noch PH-Wohnbau

20% Marktnachfrage

Hinweis: Prozentangaben auf dieser und den folgenden Folien
beziehen sich auf die befragten Unternehmen (insg. 26)

Wiener
Wohnbauforschung
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Umsetzung von Passivhausprojekten

e PH und NstEH sind zukunftsféahige Technologien
— Bautrager werden weitere PH und NStEH umsetzen
< Kontrollierte Wohnraumliftung wird bzw. ist Standard (NEH und PH)
* Grol3e regionale Unterschiede liegen vor
— PH Wohnbauten v.a. in Wien, Sbhg, Vbg, Tirol
— Weniger PH in Karnten und NO
« Allerdings: Noch immer hoher Anteil an neu errichteten
"Standardgebauden ohne KWL"
Feedback externe Konsulenten
— Niemand baut energieeffizient ohne Vorschrift bzw. Forderanreize

— Ist ein Passivhaus automatisch energieeffizient bzw. kosteneffizient??? Wiener
Wohnbauforschung
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Sind Passivhauser ein Erfolgsmodell?

oooXona Q) Y saabertaron orind

Erfolgskriterien

— 1. Funktionalitat (>> Nutzerzufriedenheit)
— 2. Betriebskosten (teilweise)

— 3. Wiederverkaufswert (zunehmend)

» Selbsteinschatzung der umgesetzten Projekte: durchwegs
erfolgreich!

< Lernerfahrungen sind wichtig ("Lehrgeld bei Erstprojekten™)

* Mehraufwand wird im Endeffekt als lohnend bezeichnet aufgrund:
— Gesteigerter Qualitat und erhéhter Komfort fiir Nutzer
— Bauschaden- und Schimmelvermeidung

Wiener
Wohnbauforschung

bmm s aws/ B PASSIVHAUS DER ZUKUNFT — AKADEMIE EHAUS
—— Interner Bautréger-Workshop, 15.09.2010, BOKU Wien W der Zukunft |

/¢ PLUS

Vermarktung von energieeffizienten Geb&uden

< Lage und Ausstattung ist bestimmend

» Energieeffizienz eher unbedeutend
— Wohnungsnachfrage ubersteigt das Angebot (Unterschied Stadt/Land)
— Ausnahme Wohnungseigentum: Zielgruppe mit mehr Bildung + Einkommen

« Passivhaus als Begriff ist negativ fir Vermarktung

» Allerdings durfen bei der Vermarktung keine unrealistischen
Erwartungen geweckt werden

Wiener
Wohnbauforschung
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Finanzierung und Foérderungen

¢ Mehrkosten

— Detail- und HT-Planung 10-15%
— Gebéaudehille 5-10%
— HT / Heizung + Luftung 10-30%
— Technischer Betrieb bis 50%

* Gute Kommunikation (Planung, Verkauf, Bewohnerinformation)
ist aufwandmindernd

« Wirtschaftlichkeit: sehr unterschiedliche Einschatzung
— Ausgleich des Mehraufwands durch Férderung mehrheitlich nicht erzielbar

Wiener
Wohnbauforschung
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Planungsprozess

Y schaber . pal Gmb]

» Fachplaner sind durchwegs im Planungsprozess eingebunden
— Gute Zusammenarbeit im Planungsteam wichtig
— Teilweise erhthter Planungsaufwand

< Energieplaner, Bautkologen sporadisch eingebunden
* Integrale Planung findet mehrheitlich ab Entwurfsplanung statt
» keine Einbindung der kunftigen Bewohnerlnnen, aber teilweise

Hausverwaltungen
« Verschiedene Praferenzen von Ausschreibungsmodellen
— Gesamtunternehmer
— Gewerke
Wiener
Wohnbauforschung
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Planungsprozess

< Hilfreich aus Sicht der Bautrager
— Informationsaustausch mit Landesverwaltung (z.B. Salzburg, Vorarlberg)
— Erfahrungsaustausch mit Kollegen, Konsulentenbegleitung (z.B. Wien)
— Regelwerk Energieausweis und WBF (z.B. Niederdsterreich)

e Winsche der Bautrager
— Klare Vorgaben von der WBF (z.B. Wien, Niederdsterreich)
— Verbesserung Qualifizierung Haustechnikplaner
— Richtwertekataloge und Checklisten

Wiener
Wohnbauforschung
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Bauphase: Ausfuhrung und Qualitatssicherung
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+ Gezielte Qualitatssicherung im Rahmen der Ortlichen Bauaufsicht
— Blower Door Test -> 100%
— TGA Abnahmen -> 100%
— Kontrolle Liftungsanlage -> 100%
— Kontrolle Warmebriickenfreiheit (nur bei PH)

« regionalspezifische Besonderheiten
— Thermographie wird selten, am h&ufigsten in Wien, angewandt
— Bauokologische Begleitung und IRL-Messung — selten, wenn, dann in W und

Vbg
Wiener
Wohnbauforschung
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Bauphase: Ausfuhrung und Qualitatssicherung
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« Nur 50% der Bautrager sind mit Ausfiihrenden dezidiert zufrieden

» Einschulung der Professionisten zur Sicherstellung einer hohen
Qualitat der Bauausfihrung (bei ca. 50% der Bautrager)

— Musterbauteile

—  Workshops

— Schulungen

* Winsche der Bautrager fiir eine erhéhte Qualitat am Bau
— Erfahrene Techniker und Ausfuhrende
— Verstarkte Schulungsangebote durch Hersteller, bessere Ausbildung
— Zugang zu Benchmarkwerten
— Plattform fur Erfahrungsaustausch
— Keine Sprachbarriere bei Professionisten
Wiener

Wohnbauforschung
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Nutzerzufriedenheit / Funktionalitat

« Zunehmende Akzeptanz von Passivhausern
« Anderungen im Nutzerverhalten sind erkennbar

* Hohe Zufriedenheit von PH-Bewohnerinnen (>> weniger
Beschwerden bei Hausverwaltungen, geringere Mieterfluktuation)

< Erhohter Informationsbedarf, hthere Reglementierung

— Handbuch (einfach!), Veranstaltungen, Einschulung vor Ort (werden tw. nicht in
Anspruch genommen!)

— Bedarf nach Information (Studien) zu "Langzeitauswirkung von kontrollierter
Wohnraum Luftung”

« Allerdings: unterschiedliche Riickmeldungen zu Behaglichkeit

Wiener
Wohnbauforschung
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Nutzerzufriedenheit / Funktionalitat

* PH in der Stadt: Reduktion der Larmbelastigung durch KWL
(StraBenlarm bleibt draufZen)

¢ PH am Land: Schallbel&stigung durch Betrieb der Liftungsanlage

* Negative Aspekte des PH aus Sicht des Nutzers
- Trockene Luft
- Sommerliche Uberhitzung
- Tragheit Flachenheizung
- Fehlende Strahlungswéarmequelle

* Bei negativen Rickmeldungen sind Optimierungsmaf3nahmen
notig
Wiener
Wohnbauforschung
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Qualitatssicherung, Betrieb und Wartung

Gemessener Energieverbrauch ist in 50% gleich und in 40% hoher
als Berechnung, nur in Einzelfallen geringer

— Erzeugungs- und Verteilverluste liegen meist hoher als angenommen

— Tatsachliche Raumlufttemperatur liegt héher als bei Berechnung angenommen
< Optimierung auf Basis eines begleitenden Verbrauchmonitorings
sehr wichtig

— Hohes Einsparpotenzial

— Jedoch unterschiedliche Aussagen zur Einregulierungsdauer

» Allerdings: Energieverbrauch abhéngig von Nutzerinnenverhalten
und Wohnungssituierung

» Bei dezentralen Anlagen: Klarung Verantwortung fir Wartung und
im Schadensfall (MRG, WEG) Wiener

Wohnbauforschung
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Qualitatssicherung, Betrieb und Wartung

« Lerneffekte durch detaillierte Verbrauchserhebung
e Mehraufwand (Kosten) fir Wartung durch Liftungsanlage

« Keine Kostenersparnis fur Nutzer aufgrund der hohen
Wartungskosten und des Stromverbrauchs der Liftung
< Ausreichend zugangliche Revisionséffnungen der Liftungsrohre
erforderlich
* Wartung durch Bewohner problematisch
e Wunsch der Bautrager
— Foérderung von Monitoring
— Standardisierte Komponenten fur Wartung und Bedienung

/¢ PLUS

Wiener

Wohnbauforschung
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Bauphysik
* Warmebruckenfreiheit und Luftdichtigkeit wichtig!
e Gutes Zusammenspiel von Bauphysiker und Haustechniker
erforderlich
* 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung mittlerweile Standard
« PHPP als Planungshilfe unterschiedlich stark verbreitet
» Unterschied bei NstEH
— keine detaillierten Nachweise
— kein Konzept Luftdichtheit / Warmebruckenfreiheit
Wiener
Wohnbauforschung
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Bauphysik

» Know-how-Aufbau beim Bautrdger: Erarbeitung detaillierter
Bauteilanschlisse und Systemlésungen bei PH
» Bauphysik & Kostenplanung sollte immer synchron gehen

* Negative Aspekte
— Mehraufwand in der Planung
— Anforderungen an Planung Luftdichtheit bei Holzbau hoher als beim Massivbau

— Bauzeiten werden immer kirzer (Kostendruck), PH erfordert jedoch langere
Umsetzung (Planung und Ausfiihrung)

» Feedback externe Konsulenten
— Haltbarkeit der luftdichten Hille muss mit bedacht werden

Wiener
Wohnbauforschung
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+ Hilfreiche Elemente

— PHPP, Bauteilkatalog, Energieausweis-Berechnungsprogramm

— Verléssliche Konsulenten

— Materialien und Komponenten mit noch hoherer thermischenrQualitat
— Zertifizierung von Komponenten

— Preisreduktion durch steigende Nachfrage

Wiener
Wohnbauforschung
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Baudkologie

*  Wesentliche baudkologische Themen:
— Einsatz HFKW, PVC, Losemittel
— Vereinzelt werden klima:aktiv Kriterien umgesetzt
« Klare Vorgaben (und finanzielle Unterstiitzung) der WBF sind
sehr wichtig fur breite Umsetzung (grol3e regionale
Unterschiede)

< Unterstiitzung durch Baudkologen bzw. baubook hilfreich
» Mebhr zertifizierte Produkte wiinschenswert

Wiener
Wohnbauforschung
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Sommertauglichkeit

* Speichermassenoptimierung: 2/3 Ja, 1/3 Nein (auch PH-Profis)
< AuRen liegender Sonnenschutz sehr wichtig!
« Konstruktive Verschattung als Teil des Planungskonzepts

« Fenster mussen 6ffenbar sein (Nachtliftung! Fixverglasung
problematisch)

* Leichtbauweise kein Problem!

e Bypass-Liftung im Sommerbetrieb reduziert
Ubertemperaturhaufung

+ Nachweis Sommertauglichkeit vom Planer einfordern (ONORM
B8110-3, PHPP)

Wiener
Wohnbauforschung
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Sommertauglichkeit

« Kritische Aspekte
— Fundamentabsorber bringt nur minimale Kithlung

— ONORM B 8110-3 ist nicht ausreichend (trotz Einhaltung der Norm kann es zu
Uberhitzung kommen!)

— Hohe Kosten fiir auf3en liegenden Sonnenschutz und konstruktive Verschattung
— Beiinnen liegendem Sonnenschutz Unzufriedenheit, obwohl norm-konform

— Wanddurchfiihrungen fiir Elektroanschliisse der auRenliegenden Jalousien
(Luftdichtigkeit)
— Luftungsanlage: Ohne Bypass unzureichend Warmeabfuhr im Sommerbetrieb

« Feedback externe Konsulenten
— Nachtluftung ist nicht immer méglich (Schallschutz, Einbruchschutz, Insekten,

Witterung)
Wiener
Wohnbauforschung
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Sommertauglichkeit
* Winsche der Bautrager:

— Kostengtinstige und praktikable Nachrustbarkeit flr auRen
liegenden Sonnenschutz

— Strengere Sommertauglichkeitsnorm
— Kihlung durch Fernwérme (Bsp. Wien).

— Einfache Rechenprogramme zur Berechnung und Kontrolle der
Sommertauglichkeit

Wiener
Wohnbauforschung
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Luftungsanlage — Erfahrungen + Planungsziele

Allgemein sehr unterschiedlich: zentral/dezentral

Konsens:
— Regelungsmaoglichkeit durch Bewohner mdglichst einfach (2-5 Stufen ublich)
— Drosselungsmdglichkeit bei Konzeption und Umsetzung der KWL vorsehen
— Wartungsmoglichkeit HV od. externe Firmen: zentral + leicht zugéanglich

Positive Erfahrungen:
— Allgemein mit zentralen und dezentralen Anlagen
— Einfachen Bedienelemente kombiniert mit Heizung
Wiener
Wohnbauforschung
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Luftungsanlage — Aufgaben fir die Zukunft

* Vereinzelte negative Erfahrungen
— Dezentrale Anlagen: Einregelung aufwandig, Wartungsaufwand, "L&arm*“
— Wartungsaufwand, Zuganglichkeit
— Komplizierte Regelung fir den Nutzer
— Anlagenkonzeption ohne Drosselung
— Komfort: Sommerkomfort und Winterkomfort (trockene Luft)
— Mangelnde Erfahrung ausfuhrender Firmen
— Hoher Stromverbrauch (Sommerbetrieb wird in PHPP nicht beriicksichtigt)
— Vorgabe WBF erschwert Einbau WP-Kompaktgerat (NO)

Wiener
Wohnbauforschung
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Liftungsanlage - Wiinsche
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Hilfreich aus Sicht der Bautrager
— (Offentliche) Aufklarung zur Reduktion von Vorurteilen
— Keine falschen Erwartungen wecken (Allergikerparadies, Sommerkihlung)
— Einfache Bedienungsanleitung: Pictogramme o.4.
— Feuchtertickgewinnung

Winsche der Bautrager
— Mebhr zertifizierte Gerate
— Einheitliche Standards fur Bediensysteme und Filter
— Schulungen fir Planer und Professionisten
— Erfahrungsaustausch ber verschiedene Liftungskonzepte

Wiener
Wohnbauforschung
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Allgemein treten 6fter Probleme mit dezentralen Anlagen auf
— Erhohter Stromverbrauch (Klimaschutzbeitrag)

Feuchte-Komfort durch Volumenstromregelung erreichbar

— Feuchtertickgewinnung vermeiden: unsicher, nicht notwendig

— Drosselung: wichtig aber nicht unter 0,1 h-1, nicht abschalten

» Stromverbrauch beachten

— Vorgabe Stromverbrauch fir gesamte Luftungsanlage: zB 0,5 W/(m?3/h)

— Druckverlustberechnung in friher Planungsphase: durchfiihren

— Luftverteilung mit wenig Abzweigungen, glatten Rohren, wenig Ecken & Kanten
Reinigung der Anlage vor Inbetriebnahme

— oder geschlossene Rohre anliefern lassen

Wiener
Wohnbauforschung
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Heizungsanlage — Erfahrungen und Planungsziele

« Allgemein sehr unterschiedlich: Warmeabgabesysteme

e 65% der PH haben Zusatzheizung fur Aufenthaltsraume

e Konsens:

— Regelung sollte simpel sein, raumweise und durch Bewohner

— Wunsch nach einer Zusatzheizung:

— Sehr unterschiedliche Warmeabgabesysteme werden angewendet
« Positive Erfahrungen:

— Zusatzheizung mit Strahlungswéarme

— Einfache Bedienungsanlage kombiniert mit Luftung

— 2-Leiter-Warmeverteilung, Wege optimieren

Wiener
Wohnbauforschung
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Heizungsanlage — Aufgaben fur die Zukunft
» Teilweise negative Erfahrungen
— E-Heizung/Register: hoher Stromverbrauch
— Problematische Abstimmung mit Fernwarme (Wien)
— Komplizierte Technik, hoher Wartungsaufwand
— Anteil Warmeverluste der Verteilleitungen hoch
— Mini-Heizkdrper tGber Tur: Behaglichkeit, Dimensionierung
— Wohnungen in Randlage benétigen mehr Heizwérme
Wiener
Wohnbauforschung
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Heizungsanlage - Wiinsche

« Hilfreich aus Sicht der Bautrager
— Dynamische Gebaudesimulation verhindert Fehlplanungen ("kalte" Wohnungen)
— Grundtemperierung vor Ubergabe der Wohnungen
— ,Warmes Platzerl* (Nachriistméglichkeit)

e Winsche der Bautrager
— Konzepte fur fernwérmeversorgte Passiv- und Niedrigstenergiehduser
— Weniger strenge Reglementierung fir E-Paneele im PH
— Oko-Armaturen
— Firmenschulung, einfachere Technik

Wiener
Wohnbauforschung
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Heizungsanlage — Konsulenten-Feedback

e Es gibt 2 Kategorien von PH: mit/ohne Zusatzheizung.
— Unterschiedliche Investitionskosten (= 2 Forderungsstufen?),
— Unterschiedlicher Komfort (Mehrkomfort erreichbar?)

— Unterschiedliche Planungs- und Ausfihrungsqualitét
LHart an naturwissenschaftlicher Grenze der Machbarkeit*

* Warmeverteilung optimieren (Verbrauch > HWB):
— Déammung vom warmefihrenden Rohrleitungen und Anschliisse (2x@ bzw. 6/3)
— 2-Leiter — Warmeverteilung (Einsparung Rohrléange)
— Einregulierung wichtig! (groRes Einsparpotential)

Wiener
Wohnbauforschung

bmm i awsBET PASSIVHAUS DER ZUKUNFT — AKADEMIE FPEHAUS
e —— 2 Interner Bautrager-Workshop, 15.09.2010, BOKU Wien B W der Zukunft -
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Heizungsanlage — Konsulenten-Feedback (2)

e Empfehlungen
— Zusétzliche Heizflachen in Kiiche und Bad
— Stromheizung vermeiden
— Systeme verweigern, die nicht in der Norm abgebildet sind
— Sicherheit bei Heizkdrper-Dimensionierung
— Fernwarme: passende Heizanlage, mehrere Lastfélle betrachten
— Nachteil kleiner Heizkdrper: hohe Vorlauftemperaturen
— Vorteil FuBbodenheizung: selbstregulierend, Fernwéarme-tauglich

Wiener
Wohnbauforschung

bmm i awsBET PASSIVHAUS DER ZUKUNFT — AKADEMIE FPEHAUS
e —— 2 Interner Bautrager-Workshop, 15.09.2010, BOKU Wien B W der Zukunft -
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Solarenergie

* Regionale Unterschiede bei thermischen Solaranlagen (in Sbg, St,
K, T, Vbg: bei allen Bauvorhaben eingesetzt)

« Regionale Unterschiede auch bei Photovoltaikanlagen
* Wesentliche Faktoren: Forderung und erfahrene Planer

*  Wunsch nach:
— besseren Forderangebote
— unabhéangige Schulungen fur Planer
— Qualitatssicherung

Wiener
Wohnbauforschung

bmm s awsBET PASSIVHAUS DER ZUKUNFT — AKADEMIE PEHAUS
= Interner Bautréger-Workshop, 15.09.2010, BOKU Wien £ der Zakunft
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE
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INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

Tagesplan
10:00 Begrufung und Projektvorstellung
10:20 Ergebnisse der osterreichweiten Bautragerbefragungen
11:20 Neuerungen der Wr. WBF — informeller Uberblick, DI Helmut Schdberl
11:40 Plenardiskussion
12:00 Mittagspause mit Buffet
13:00 Energieeffizienz und Fernwarme, Komfort, Sommerliche
Raumtemperaturen, Schallschutz, Brandschutz
Ao. Univ.Prof. Dr. Thomas Bednar, TU-Wien
13:30 Plenardiskussion und Festlegen der Arbeitskreisthemen
14:00 Arbeitskreise — Themen laut Ergebnis Plenardiskussion
15:00 Kaffeepause
15:15 Plenum mit Zusammenfassung und Feedback
16:00 Ende

Gefordert in der Programmlinie Haus der Zukunft

om@Y

Plus

, vom Bundesministeriums fir Verkehr,
Innovation und Technologie, das von FFG, aws und OGUT abgewickelt wird.

Weitere Finanzierungspartner sind die Wiener Wohnbauforschung und die
Niederosterreichische Wohnbauforschung.
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Teilnehmerliste

Organisation Name
Wohnfonds Wien Ing. Bertholf Lehner
Wohnfonds Wien DI Silvia Hofer
Wiener Wohnbauforschung DI Kubesch
OGUT DI Julia Lindenthal
EBG BM Ing. Siefried Igler
BUWOG Michael Herbek
Raiffeisen evolution Ing. Georg Sommer
Raiffeisen evolution Bmstr. Christina Schaden
Raiffeisen evolution Ing. Florian Gangl
Raiffeisen evolution DI (FH) Nikola Metikos
Raiffeisen evolution Ing. Georg Sommer
OSW Hannes Stupacher

a:h - Altmannsdorf-Hetzendorf  [Johann Zagler

Familienwohnbau DI Barbara Fritsch-Raffelsberger
Mischek Bautrager Service BM Ing. Dieter Dinhobl

Arwag DI Glnter Stollberger

Arwag DI Kristina Harni

Arwag Ing. Helmut Richter

Arwag Ing. Reinhard Netuschill

Arwag Nadine De Luca Bossa

TU-Wien Kerstin Seif

TU-Wien ao. Univ.Prof. DI Dr.Thomas Bednar
Schoéberl | POl DI Helmut Schoéberl

BauXund DI Arch. Beatrice Unterberger
BauXund DI Emanuel Mairinger

BOKU Wien DI Roman Smutny
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INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

Tagesplan
10:00 Begrufung und Projektvorstellung
10:20 Ergebnisse der osterreichweiten Bautragerbefragungen
11:20 Neuerungen der Wr. WBF — informeller Uberblick, DI Helmut Schdberl
11:40 Plenardiskussion
12:00 Mittagspause mit Buffet
13:00 Energieeffizienz und Fernwarme, Komfort, Sommerliche
Raumtemperaturen, Schallschutz, Brandschutz
Ao. Univ.Prof. Dr. Thomas Bednar, TU-Wien
13:30 Plenardiskussion und Festlegen der Arbeitskreisthemen
14:00 Arbeitskreise — Themen laut Ergebnis Plenardiskussion
15:00 Kaffeepause
15:15 Plenum mit Zusammenfassung und Feedback
16:00 Ende

Gefordert in der Programmlinie Haus der Zukunft

om@Y

Plus

, vom Bundesministeriums fir Verkehr,
Innovation und Technologie, das von FFG, aws und OGUT abgewickelt wird.

Weitere Finanzierungspartner sind die Wiener Wohnbauforschung und die
Niederosterreichische Wohnbauforschung.
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Teilnehmerliste

Organisation Name
Wohnfonds Wien Ing. Bertholf Lehner
Wohnfonds Wien DI Silvia Hofer
Wiener Wohnbauforschung DI Kubesch
OGUT DI Julia Lindenthal
EBG BM Ing. Siefried Igler
BUWOG Michael Herbek
Raiffeisen evolution Ing. Georg Sommer
Raiffeisen evolution Bmstr. Christina Schaden
Raiffeisen evolution Ing. Florian Gangl
Raiffeisen evolution DI (FH) Nikola Metikos
Raiffeisen evolution Ing. Georg Sommer
OSW Hannes Stupacher

a:h - Altmannsdorf-Hetzendorf  [Johann Zagler

Familienwohnbau DI Barbara Fritsch-Raffelsberger
Mischek Bautrager Service BM Ing. Dieter Dinhobl

Arwag DI Glnter Stollberger

Arwag DI Kristina Harni

Arwag Ing. Helmut Richter

Arwag Ing. Reinhard Netuschill

Arwag Nadine De Luca Bossa

TU-Wien Kerstin Seif

TU-Wien ao. Univ.Prof. DI Dr.Thomas Bednar
Schoéberl | POl DI Helmut Schoéberl

BauXund DI Arch. Beatrice Unterberger
BauXund DI Emanuel Mairinger

BOKU Wien DI Roman Smutny
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER-WORKSHOP NIEDEROSTERREICH

13. September 2010, Donau-Universitat Krems

Tagesplan

9:30 Ankommen

10:00 Begriuflung und Projektvorstellung

10:20 Ergebnis der 6sterreichweiten Bautragerbefragungen

11:00 Vortrag: Richtlinien, Regelwerke und Erfahrungen zur Haustechnik,
Bauaufsicht fur PH (DI Helmut Schoberl)

11:20 Plenardiskussion und Festlegen der Arbeitskreisthemen

12:00 Mittagspause mit Buffet

13:00 Vortrag:  EPBD Il - Nearly Zero-Energy Buildung ab 2020
(Dr. Christian P6hn, MA 39)

14:15 Diskussion

15:15 Plenum mit Zusammenfassung und Feedback

16:00 Ende

Gefordert in der Programmlinie Haus der Zukunft

bom&Y

Plus

, vom Bundesministeriums fir Verkehr,
Innovation und Technologie, das von FFG, aws und OGUT abgewickelt wird.

Weiterer Finanzierungspartner ist die Niederosterreichische Wohnbauforschung.
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Teilnehmerliste

bom&Y

Organisation

Name

NO Wohnbauforderung Herr Maximilian Stocker

NO Wohnbauférderung DI Franz Leitgeb

MA 39 Wien Dr.Christian P6hn
GEDESAG Ing. Wolfgang Steinschaden
GEDESAG BM Ing. Biro Irene

SG Amstetten, "Die Siedlung"

BM DI Wolfgang Liebl

SG Waldviertel (WAV)

Dir. Manfred Damberger

SG Waldviertel (WAV)

BM Ing.Horst Rosenbusch

Heimat Osterreich W/NO

Prok. DI Stefan Haertl

Schoéberl und P6ll GmbH

DI Helmut Schoberl

e7 Energie Markt Analyse GmbH

DI (FH) Johannes Rammersdorfer

Dr. Ronald Mischek ZT GmbH

DI Beatrice Unterberger

Donau-Universitat Krems

DI Rudolf Passawa

o> Quls ”ﬁ
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—
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT-AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010
SIR, 5020 Salzburg, Schillerstralde 25, Stiege Nord, 3. Stock

Tagesplan

9:30 Ankommen

10:00 Begrufung und Projektvorstellung

10:30 Ergebnis der 6sterreichweiten Bautragerbefragungen
11:15 Plenardiskussion und Festlegen der Arbeitskreisthemen
12:00 Mittagspause mit Buffet

13:00 Vortrage:

Nutzerzufriedenheit in Passivhausern — Erwartung und
Realitat (Dr. Alexander Keul, Universitat Salzburg)

Materialokologie in den Wohnbauforderungen (Dr. Thomas Belazzi)
Erfahrungen zur Qualitatssicherung im PH (Emanuel Panic)

13:45 Arbeitskreise
15:00 Plenum mit Zusammenfassung und Feedback

16:00 Ende

Plus

Gefdrdert in der Programmlinie Haus der Zukunft ", vom Bundesministeriums fur Verkehr,

Innovation und Technologie, das von FFG, aws und OGUT abgewickelt wird.

Weiterer Finanzierungspartner ist die Salzburger Wohnbauforschung.

om@E: > B & Al
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Teilnehmerliste
Organisation Name
Salzburger Frau Mag. Christine Kubik
SIR Frau DI Bettina Rauch

bom&Y

Sbg LR Geschaftsstelle f. Energiewirtschaft

DI Franz Mair

Uni Salzburg Ass.Prof. Dr. Alexander Keul
Emanuel Panic

GIWOG Bmst. Ing. Otmar Mayerhofer

Die Salzburg Ing. Peter Malirsch

EBG St. Johann BM DI Gunter Bauer

GSWB Helmut Meisl

Heimat Osterreich Szb

Dir. Ing. Stephan Groger

Heimat Osterreich Szb

Prok. Franz Berger

Heimat Osterreich Szb

Ing. Gerald Schlemmer

Vogewosi

Dr. Hans —Peter Lorenz

Wohnbauselbsthilfe

Schiller Hans

Wohnbauselbsthilfe

Jurgen Loacker

Salzburg Wohnbau

BM Ing. Lukas Durr

Salzburg Wohnbau

Dipl. Ing. (FH) Bernhard Kaiser

BauXund

Dr. Thomas Belazzi

Schoberl & Poll

DI Helmut Schoberl

Donau-Universitat Krems

DI Rudolf Passawa

P awus S
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Tagesplan
9:30  Ankommen
10:00 Begruflung und Projektvorstellung
10:15 Ergebnis der dsterreichweiten Bautréagerbefragungen
10:55 Vortrag: Projektentwicklung, Qualitétssicherung (Arch. DI G. Kopeinig)
Planungs- und Bauerfahrungen Jugendgéastehaus Graz
Moserhofgasse (Prok. Ing. Josef Hoffmann, GWS)
11:45 Kurzdiskussion
12:00 Mittagspause mit Buffet
13:00 Vortrag: Erfahrungen aus der Passivhaus-Begleitung — Baukosten,
Verbrauch, Nutzerakzeptanz (DI Helmut Schéberl, Schéberl&Poll GmbH)
13:20 Diskussion im Plenum Vorschlag: Vertiefung zu: Regelwerke,
Nutzerlnneneinfiihrung, Haustechnikabnahmen
15:00 Ende
| energle:bewusst Passivhaus HAUS
bm(’:" - e ‘---"g"---- wgae! mm | Kérntend = der Zukunft
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT-AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP K&rnten
20. September 2010

energie:bewusst Karnten, Klagenfurt

PLUS

; '\-"l'.l I'-'_.
Xund (il'il; 3" ) Schaberl & Pall GmbH

Teilnehmerliste
Organisation Name
energie:bewusst Karnten Gerhard Moritz
Landesinnung Bau Karnten Wagger Wilhelm
|G Passivhaus Osterreich Christof Muller
IG Passivhaus Karnten Robert Hetzl-Hartdegen
Karntner Architektenkammer Gerhard Kopeinig

GWS Gemeinn. Alpenland. Ges. f.
Wohnungsbau u. Josef Hoffmann
Siedlungswesen

Thomas Geiger

Fortschritt
Siedlungsgenossenschaft

Franz Armbrust

Erich Schoffmann

Wolfgang Gartner

KWG Karntner Wohungs- und
Baubetreuungs GmbH

Harald Stranner

Schoberl&Po6ll GmbH Helmut Schoberl
e7 Energiemarkt Analyse GmbH Johannes Rammerstorfer
bom@® > B & cooue omem |Gl
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zuklinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

7N
(JAJ NEIN
N

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

M o \1 M(/LQ QQ@‘EQK %‘9 (:mk Oww’

Wunsche fur das nachste IVIaI

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

Q/’\{ CQQLMM f\ . Wqﬁﬂ f (If‘( L’@KM {-Q J@u
3. Welche Ergebnlsse erwarten Sie sich vom Projekt )\ﬁ T“ (/UUM//L.

(Merkblatter Checklisten, Workshops q

ﬂ ) {,HL@%/ (Lot &w@ @a(ﬁ@&‘f&.m

4. Sonstige Bemerkungen Lo lir e(f}em.

7 ]
!
{ 0 At
e ;

Danke fir lhre Mithilfe!

bm@® &> A = o 2k
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

@/NEIN

Was hat Thnen vom Workshop besonders gefallen?

AUTTALSOY 1Ol m‘@}
Wiinsche fiir das nachste Mal:

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

G@S ,;LJA UL& %WZ‘;@%& Qir M@W&@ M’LP ( /[w’fi@u vtewzbowy)
3 0 \ v 77

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

4. Sonstige Bemerkungen

/éhsé}whxﬁluua QU U&Lﬂmﬁ@ ) Iugi(j,,,,ﬁd /ﬂt%@ﬂw/ﬁ@/fﬁm &’Mfyé'fé
> Danke fiir lhre ik/lithﬁfe! PH {{Lu (/Ucﬁhéf /
#Cfﬂjuéﬂ“&'ﬁ@{ ufz CLe

om@t » B & 5l
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukilinftige Aktivitdten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

@ NEIN

Was hat Ihnen vom Workshop besonders gefallen?

E{'@évﬁmqgéum@, i invemanle, pkbvelle Vorfrdae

Wiinsche fur das nachste Mal:

e@wm‘o (nderean an te Q&Df ey

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

echniSdhe %ﬂ'})'ﬂv 2 H,W«"f"{r‘f ) L‘fw/‘/{f 2t / &;ffﬁpfﬁ) e p
3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(I\/Ierkbléitter Checklisten, Workshops,...)
Jirh sl | [nfovaramclabiean pen

/

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir lhre Mithilfe!

bme€Y s auws E*’ H : r U (:;
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

NEIN

Was hat Thnen vom Workshop besonders gefallen?

Wiinsche fiir das nachste Mal: i "V’""‘W"LQ
M- Eupplesoig o odelildg
2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshopm&wm BT DET A

}MM o MVW w@l‘

7 S

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir lhre Mithilfe!

bm@© > A = Hads
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukilinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

JA / NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

Vel e ena il /7’7/7@67/‘
v

Wiinsche flr das nachste Mal:

}')”f}'?f Wﬂu&/ﬁh}’!c’eﬂf' ﬁ(ﬁi-’)//? “%)Oj ]%@/Q[)ﬂ./}dﬁé i
— 77

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

J/L’{f”/(‘/"f) W r g;@/m Ny d/e //1”/2?0/'?.1 /fa;’j?gg// wééf
M{/&%"n /gﬂu/jzz}gcf .

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, (Eheckltste_n, Workshops,...)

4. Sonstige Bemerkungen o
e /}}@Z'f -éf{;/ /g,};’

M‘fha? dvrchavs ym 930 ) od. Tuae .. f"f*/”"“wz"'/"ff’*7 Aestaud
Danke fiir Ihre Mithilfe!

bm@® » 4 = Ay
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zuklinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

/ NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?
GELENSEITIGE  [INFORMATIONSAuS TAUSLH

Winsche fur das nachste Mal:

R

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

—

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

CHECULLILTEN R, LEIT FADE

4. Sonstige Bemerkungen

pr———

Danke fiir lhre Mithilfe!

> HAUS
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

f/‘-\m
o
Was hat Ihnen vom Workshop besonders gefallen?

| e —
EfRA LG e e ST e | SIS e TE | UopTuise

WUnsche fir das nachste Mal:
i f@g{ lcedeyect- —fw;d & <~ e ...
4’4( [(/CIG*/,&( M@ég&b m&éagﬁ@u Qii\ 42(2”}/‘(‘()&(’7/@_./
st~ {.

2. Welche fadfmllc en / thematischen Fragen sind fiir Sie offen'-’
L\S@f&@&z b lsoler Cpedec.  Begy

/m,fé— /4(54»97 [ Rb—  Lliefer—
M\@ML f?('fz% - ole d’}/“/ﬁ"éz//?_«, &3 lais oty

3. Welche Ergebnisse erwarten sié sich vom Projekt ? FRHa iyt et s

(Merkbla er, Checklisten, Workshops,...)

Loy e Wx%,éma&@/ Corte Cbop &
4. Sonstige Bemerkungen / d;”éu;@ &3 @I&‘é@é&,&

(/@czj zz%‘@ff’(-)-{{f/&/ e

Danke fuir Ihre Mithilfe!
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitdten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

'@/NEIN

Was hat Ihnen vom Workshop besonders gefallen?

m s P 6 A 5 s el Bt sl Tocd af/:zfm’o/@ﬂ 3 a(é//r@gx,\)

Wiinsche fir das'nachste Mal: s
/Muﬂ%&f%&/é %’ZJ gﬁiﬁ /g?%
ol W/M/QF‘ e f/‘ﬁfz’?&{"ﬂwffﬂm&v / fraifcbc R ple % b . S
7 Rore et~
2. Welche fachllchen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen? /
" ot lls e
AM‘;&/

o ekt et iy,

) s Parese

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...) :
QLRI o el EP Zé/fﬁﬂfa Konoidenhen = . Maf 21~

ﬂn /«e”/i/f}”éi /1‘”‘0/’? / /’Z/J//;L e ,197??%/ - ,é%rze’?w //

4. Sonstige Bemerkungen ey poaceisee

ﬂm /%,) (_/4/,/{715 ? %ﬁ /j%/{jﬁ ()/H/) é@/»’,w Z«L/J

[/f/
/;70 Ay /’JW 75 PP A s

Danke fiir lhre Ml'chllfeI ijﬁ%
(/7 wiry b /M/J /Mo/? AA/i ot
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zuklnftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?
JAY NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

OFTEL S  KomoPlkamior GAR 45 m-cm‘-‘@@/?m%@é &EX
PARS VAT L

Wiinsche fur das nachste Mal:

HaRe  MOELTRGSTCT Ty i e Casitita (AH ARG

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

EOHLOOLT W0 BINET PRRaVHAUL

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

<’(Merkblé@@weckliste@/orkshopg...)

e A L

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir lhre Mithilfe!
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

1ML S MEFEARATE, ANKEITS K S5 =,
Vd

Winsche fiir das nachste Mal:

LANGEWE., ZEIT™ F- AASEITIKAEISE.

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

CEGENSATZ  ZDISCHEAN DIV, YECHENUBWFA Hvern ( "Grave
]
THEOWI A ) U NUTZEAEM @ FINDEA /- VEAMHALTEN (r’mw.&)

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)
; 3 t

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir Ihre Mithilfe!
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

@NHN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

Ot IWRoana 1o g 18 Ee

PLU:

! /.. ki .
X 3LGRU} 8 ) Schaberl & Poli Gr

Wiinsche flir das nachste Mal:

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

L\)Lé‘i“lc:a,?;hwc:( AM b eErad TH&'TTCT’\J

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir lhre Mithilfe!
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zuklinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

JA/NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

I8 AJ{S‘{ \\J\%\/MABV@ KJO(R'R)\ pE

Wunsche fur das nachste Mal:

-- " -
\,‘{ o-\'\‘\'»‘a‘\ti:/s.?.. [\I\:\L:\ﬁ@j . “‘é\_’{ FOusean Fyus <4 \):’\ lo VQJ&/‘\QM
2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

wnalwhp\
- T*«.,“C}w\k L\\-\w&\\tg\cﬁ/_ (, umk\‘&{"“géﬁxsutﬂ o f !U f‘}, Lu\/kkuu V\J‘ul«(c(&\

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,.. ;)

3 VM\JM&%(LL UU\Q)M e "’?_/\\.r‘{)”/-i(..(«_y‘ ‘W)M C\‘ Hﬁ
Gzt M \Jo%@gg u\&@‘\ & *mw ;“\Ja&\b\fi’»« USMW@%&%W Qw
ug‘g&% \z-‘:fuk{f; hl’“" kuuk\cw\u“%/&%\ ?%—

ft (LL‘, L(f Aot {Lw(hbjfﬁ"T

(\ h

4. Sonstige Bemerkungen

. u[huﬂkg “\L,L,{\,U:Q\(ﬁ(}_\—'(, h—f" i (QWUL( déékb’f e’\'{ﬁ
Danke fur Ihre Mnthllfe'
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

P

JA/xNEIN

Was hat Ihnen vom Workshop besonders gefallen?

4

Ao o . ; floa — NPy A — ‘-1 i) ;
AU NTANGH V. SRHEANTELLUA JCLN AR DENVIAXIS

Wunsche flr das nachste Mal:

= A f ST ACE
LONeN e | rRu S YOTNACE
t

HTAY

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

.,..) W J\{J]\B‘; ;‘\J‘L "i"a,q‘f i ‘%\F\ r\f\K

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir Ihre Mithilfe!

A ?“" ;"J;{\Uc
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zuklinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

71
g}L&/NEIN

Was hat Ihnen vom Workshop besonders gefallen?

.ﬂ . o
R TA S

Wnsche fiir das nachste Mal:

Konknese ©CLTARLINGSY AVS ProN s T eV
2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

Vezas i VE |
Pos< T VE APl TE ST Do Eﬁw

KoSten | Fhemnung Tk Bealaveowe  HesSouncey

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)
d_.-.—w-———v

fi

4. Sonstige Bemerkungen

ENTIU U evel TAsS i Vi kot Ts o e
s i o N oS INES DN &
Temw s IS N RS KT Thre Mithilfe!

bm@T > M E Gor 2isn



PLU:

j 7 IR
X ~1\GKU, i ) Schaber! & Pall G

PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zuklinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

ﬁtvrﬁ-llcﬁu ‘\MM NI AR s sdlua lﬁHnW lZ@mMIMUL\ / ¢’ﬁ/e7lﬁﬁé«'fa

Winsche fur das nachste Mal:

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

[ s@UA o M{% Q«M(& e, TH &(9‘4« ¥

Wan buod {@m it e sw%af% [N ’ﬁwlﬂaﬁ Quy du“ 2
3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

h{C&“ﬁu“M (yOWiLW\ «ﬁ«\f‘ %WMf/{nm Nu'}?’b &I {/K)J”(/TMUJUE],J,E;J

4. Sonstlge Bemerkungen ’VM CW?T m C}@an,@/g

|
A cgzm&m&m I,COWW(MVWJU ’@Q(&J Qﬁw Qo i ﬂ’im 6(\&%
Danke fiir lhre MlthllfeI Al M;&u o [

_ Raskbpe .
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
15. September 2010, BOKU Wien, Seminarraum 9

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukulinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

@NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

Wunsche far das nachste IVIaI

G el WM*VM%

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

Hege MM NeTle, coseceesll o

3. Weqche ErgeanSSe erwarten Sie sié/h vom Projekt ?

(I\/Ierkblatter Checkllsten Workshops,...

4. Sonstige Bemerkungen

%&W@QZV&MWM /Jﬂ 7%
%/Q&éﬁ," ”w't &@%x HAUS

bm@® =




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, SchillerstraRe 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitdten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

@NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?
o fnerisons $EdUQ
Wiinsche fiir das nachste Mal:

Lkt dimredt du laollsowommes]) Omfpc .

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen? W 9% hggm

On it {yn&y, )
Yo Uy hban d

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?
(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

mm WWMW{M Ve €

4. Sonstige Bemerkungen

bobineho - Lonler Jmie b

Danke fur thre Mithilfe!




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, SchillerstraBRe 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?
" JA) NEIN
Was hat Ihnen vom Workshop besonders gefallen?
(——— ) ®

Wiinsche fur das néachste Mal:

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

/// @ CL@ (7_‘779&:&% ~ /A\jﬁ% (% pinL/ , @@& M ——

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

Weﬁ% 6{/0/“/( Q&o/?& /, /\@”pz/,uq A0 AT 4

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fur thre Mithilfel




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, SchillerstraBe 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitdten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

@IEIN

Was hat thnen vom Workshop besonders gefallen?

dectnil =l il porirnn e

Wiinsche fiir das ndchste Mal: R
(%)CLLQMQ(&,,/ Gy g gxz M&M
J

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

O il ] G o decle: Afteinlor -
u%w——f-ﬁ]‘k/éo\

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops

- JCKWOL [%z/gf% YA

4. Sonstige Bemerkungen

/t

Danke fur thre Mithilfe!




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, Schillerstrale 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

@NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

Astrusd NI QUECHGESINNESD  CESEUSCHRTIS)

Wiinsche fiir das nachste Mal:
T PSS ERIUMKETE
2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?
M H A PS ..
@:C"M\\m PrEsIruS | (FSaieitsr, N, )

C SIMOVOUER. TFUSTADMIST (N BEBUAAUF oo (huTaey.
TG 1N AEERACHT PEP RETRIERUCSTNS .

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?
(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)
e
)
IENKAITOSSE

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir thre Mithiife!
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, Schillerstrale 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

:
! IA ,(«me-

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?
Ve el R i BT TERAODE,
Wiinsche fiir das nachste Mal:
PetailisnTan. \keheUeCrerrToNG  (Kech tuz Uokisneoie)

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

kenws ZaT <HEhel) =z Sbe =0 DIKoTtEnsy

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblétter,@ Workshops,]..)

sAh&@ Eaescl) G ‘DTSM‘@(LBCW@Q/LA@@U

Segp” et

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fir lhre Mithilfe!l




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, Schillerstrafe 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kdnnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitdten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

NEIN

Was hat thnen vom Workshop besonders gefallen?
G vAte %n L,Lr ) C‘“ﬂf"ﬁ””‘ 8((/ S:e/\,;u 0‘(1, WMQ

Wiinsche fiir das ndchste Mat:

—

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

Vﬁl{; , 'qv?g M»ﬁof ke te o:,u%‘., u’,a.‘._}ux’u_,usz

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

£ Wm‘; 5\/\07’;@ WQ/ Ll% MWW
4. Sonstige Bemerkungen

Danke fur thre Mithiifel




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, Schillerstrafle 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?
JA ) NEIN

Was hat Ihnen vom Workshop besonders gefallen?

—

Wiinsche flir das ndchste Mal:

BRI TS - Tl 20085 [ RoEeTsS

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

WEEN,‘W

4. Sonstige Bemerkungen

Danke flir thre Mithiife!




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, Schillerstrale 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitdten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?
/D NEIN
N

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

MGTH ey M Hiaipi. ey

Wiinsche fiir das nachste Mal:

DEHL THELR,  TEYscty (K TEYSUER

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

>, 55/%70 ( EJFA . M7, X evr Syl

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,... (/

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir thre Mithiife!




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, SchillerstraBe 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

TLW . [nToRscETWVE KRBT

Winsche fur das nachste Mal:

2T F\SL ER.CBNISY,

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

Lenne
VgL DISWUS o SSTOFE | GUTE VAMMU NIYAT on  SRGZBNSIE
Y l}
3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?
(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)
4. Sonstige Bemerkungen
- —-— - — i '
QuT _MotpetenTore  YeMany — INTRRALTIVITAT  Pod (M
Danke fiir thre Mithilfe!
- &SIR




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, Schillerstrale 25, Stiege Nord, 3. Stock

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?
JA J NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

Wiinsche fiir das ndchste Mal:

hewr  zevc TOR Pe  THOMSNTRARBEPTIAG,

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

HKU%CHKRK Kosrer) ;l/ RELNRTICHAFTIKOSTS» )

- Gugraeacs V7

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

Med[lode  (ed b

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fiir thre Mithiifel




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, SchillerstraBBe 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zukiinftige Aktivitdten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

MNEIN

Was hat thnen vom Workshop besonders gefallen?

TUHEUA FupMoiset  AUEGRSrECTTI = Qe Ufeuvnirnee.

Wiinsche fir das nachste Mal:

Nt 2T

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Checklisten, Workshops,...)

—_— Y k@%%ﬂ»ﬁéﬁéfgs P OAFI=

4. Sonstige Bemerkungen

Danke fur thre Mithilfel




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
27. September 2010

SIR, 5020 Salzburg, SchillerstraBe 25, Stiege Nord, 3. Stock
FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zuktinftige Aktivitaten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

@NEIN

Was hat lhnen vom Workshop besonders gefallen?

New Long (@ boec 1A

Wiinsche fur das nédchste Mal:

prchs Z'cezz“ 2‘ wae ~ o fem/};&y hotel

2. Welche fachlichen / thematischen Fragen sind fiir Sie offen?

’Zuirmﬂ; mehu g;%%é’szwus fou A

3. Welche Ergebnisse erwarten Sie sich vom Projekt ?

(Merkblatter, Check‘Ii/sten, Worlﬂops,...)

4. Sonstige Bemerkungen

SCZLI/ W{’ /M'I//’DKS Vcﬂ/ﬁ&gp»& / i’heAj/E‘Zheém-u- ous &/& %&/”@/}M/Ze

Danke fir thre Mithilfe!




PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN ’
20. September 2010, 9020 Klagenfurt, energie:bewusst Karnten

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns eine Orientierung liefern,
in welche Richtung zuklinftige Aktivitdten laufen sollen.

1. Soll ein Workshop in dieser Form wieder angeboten werden?

JAJ/ NEIN

Was hat lThnen vom Workshop besonders gefallen?

E}%@P\Q\ZW (o e %@Qwi\z“@@o el ProuEn %ﬁzm&m

W nsche fir das nachste Mal:

ADUUAQUN G DeniiEmD - UnD  Waet (sbs AUFLA N D

2. Welche fachlichen / thematischen Frageh sind fiir Sie offen?
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PASSIVHAUS DER ZUKUNFT AKADEMIE

INTERNER BAUTRAGER WORKSHOP WIEN
20. September 2010, 9020 Klagenfurt, energie:bewusst Karnten

FEEDBACK

Durch ihr Feedback kénnen Sie uns einé Orientierung liefern,
in welche Richtung zukinftige Aktivitaten laufen sollen.
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