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Monitoring eines Passivhaus-Objektes
zur Evaluierung von Energiebilanzen

Georg W. Reinberg, Architekturblro ReinbergZTGesmbH. und
Waldemar Wagner, AEE INTEC

......

Baubeginn: 05/ 2008, Fertigstellung: 08/ 2009, Konstruktionssystem: Brettsperrholz, Statistk: 735m2 Nutzflache, Energiekonzept:

Passivhaus, Passive Solarnutzung, Therm.Solarkollektoren (30m2), Warmepumpe, PV: 110m2 Architekt und Generalplaner:
Architekturbiro Reinberg ZTGesmbH.
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1.1 Planung und Bau

Kindergarten Deutsch- Wagram

Adresse 2232 Deutsch- Wagram
Robert-Blum-Strasse 47a

Bauherr  Stadtgemeinde Deutsch- Wagram

4 Gruppen, Bewegungsraum,
Multifunktionsraum und Servicerdume
GrundstiicksgréBe :3.833 m2
bebaute Flache: 818 m?
Nettonutzflache: 737 m2
Umbauter Raum:  3.990 m3
Baukosten: 1,8 Mill. Euro

Statik: DI Riebenbauer, Graz

Bauphysik Consulting: IBO, Wien
Haustechnik und
Passivhausberechnung:Team GMI,Wien
Elektroplanung: Eltec, Amstetten
Kulturtechnik: DI Wawra, StraBhof
Landschaftsplanung: DI Detzlhofer, Wien
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1 FAHRRADABSTELLPLATZ 13 BEWEGUNGSRAUM

2 MULLR. 14 SPIELHALLE
3 AR TURNGERATE 15 WINDFANG

4 AR, 16 ABSTELLRAUM

5 MULTIFUNKTIONALRAUM 17 SANITARR.

6 PERS./GARDEROBE 18 GRUPPENRAUM
7 AR REINIGUNGSGER. 19 GARDEROBE

8 KUCHE 20 TERRASSE

9 TECHNIKRAUM 21 AR SPIELGERATE
10 WICKELR.+DU. 22 SPIELFLACHE

11 KANZLEI 23 GARTENGERATE
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Passivhaus Nachweis

Passivhaus-Projektierung
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1.2 Energiekonzept
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Energiekonzept: Warmebewahrung durch hoch gedammte Gebaudehlle, Passivhaus-
Fenster, hochwertige Details und Luftdichtigkeit.
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Energiekonzept: Warmebewahrung mittels Liftungswarmertickgewinnung
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Passive Solarnutzung
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Passive Solarnutzung - Warme
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Passive Solarnutzung - Warme
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Passive Solarnutzung - Warme
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Passive Kihlung: Sommer Beschattung
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Passive Kihlung: Sommer Nachliftung
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Grundwasser (Warmegewinn: Winter )
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Grundwasser (Warmegewinn: Winter )
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Energiekonzept: Nutzung der lokalen Resourcen: Grundwasser (Kaltegewinn Sommer)
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Energiekonzept: Nutzung 7 Iokalen Resourceh .
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1.3 Nutzung
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2. Tell:

Monitoring und Evaluierung

AEE INTEC

AEE — Institut fur Nachhaltige Technologien
Waldemar Wagner

Im Rahmen eines Forschungsprojekts, geférdert aus Mitteln der Wohnbauforschung und der Abteilung Umwelttechnik des Landes NO, wird (iber einen Zeitraum
von 2 Jahren ein Monitoring durchgefihrt, um Funktion und Praxistauglichkeit des Projekts nachzuzuweisen und eine optimierte Korrelation zwischen Nutzung
des Geb&dudes und Betrieb der haustechnischen Anlagen herzustellen.
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Kindergarten Deutsch-Wagram
Vergleich der Standardklimadaten mit den im ersten und
zweiten Messjahr erhobenen Werten
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Raumtemperatur [°C]

Kindergarten Deutsch-Wagram Raumluftkonditionen
Werktage von 7:00 bis 16:00 Uhr, 1. September 2009 bis 31. August 2010
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Raumtemperatur [°C]

Kindergarten Deutsch-Wagram Raumluftkonditionen
Betriebstage zwischen 7:00 und 16:00 Uhr, 1. September 2010 bis 31. August 2011
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Geordnete Temperaturverlaufe in den Messraumen
Betriebstage zwischen 7:00 und 16:00 Uhr, 1. September 2010 bis 31. August 2011
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direkte Nutzung der solare
Einstrahlung
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Rel. Luftfeuchtigkeit [%rF]

Rel. Luftfeuchtigkeit [%rF]
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Kindergarten Deutsch-Wagram Behaglichkeitsparameter
Werktage von 7:00 bis 16:00 Uhr, 1. September 2009 bis 31. August 2010
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Rel. Luftfeuchtigkeit [%rF]

Rel. Luftfeuchtigkeit [%rF]

Kindergarten Deutsch-Wagram

Behaglichkeitsparameter CO2 - Konzentration der Raumluft
Betriebstage zwischen 7:00 und 16:00 Uhr, 1. September 2009 bis 31. August 2010

Stundenmittelwerte

» Gruppenraum A < Gruppenraum B + Gruppenraum C = Gruppenraum D = Bewegungsraum ‘
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Kindergarten Deutsch-Wagram
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Behaglichkeitsparameter CO2 - Konzentration der Raumluft
Betriebstage zwischen 7:00 und 16:00 Uhr, 1. September 2010 bis 31. August 2011
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CO, - Konzentration [ppm]

Geordnete CO, Konzentration in den Messraumen
Werktage zwischen 7:00 und 16:00 Uhr 1. September 2009 bis 31. August 2010
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Raumluftqualitat nach EN13779

Kategorisierung der Raumluftqualitdt nach EN 13779: CO, - Konzentration der Raumluft
Uber der CO, - Konzentration der AuBenluft in ppm

Raumluftklasse Bemerkung % Anteil im
Kindergarten Deutsch-
Wagram (zweites
Messjahr)
IDA 1 =400 ppm Hohe Raumluftqualitat 77,2 %
IDA 2 = 600 ppm Mittlere 11,6 %
Raumluftqualitat
IDA 3 = 1000 ppm | MaBige 10,3 %
Raumluftqualitat
IDA 4 > 1000 ppm | Niedrige 0,9 %
Raumluftqualitat




—_
(00]

Kindergarten Deutsch Wagram - Energiebilanz
1. Oktober 2009 - 30. September 2010

mmmm E-WP exkl. Brunnenpumpe C—1Q-SOLAR sum mmm Q-NHZ_Liftung [kWh]
=3 Q-HK_Wandheizung [kWh]  Q-WW+Zirk sum = Q-Verluste (Speicher- und Anschlussverl.)
Arbeitszahl exkl. Brunnenpumpe Arbeitszahl inkl. Brunnenpumpe
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Sep 10 IN
Sep 10 OUT

Arbeitszahl WP



Kindergarten Deutsch Wagram - Energiebilanz
MJ2

g [kWh]

= Q-Verluste (Speicher- und Anschlussverl.)

mmmm Q-NHZ_Liftun

C—Q-SOLAR sum

. E-WP exkl. Brunnenpumpe
== Q-HK_Wandheizun

 Q-WW+Zirk sum

g [kWh]

Arbeitszahl exkl. Brunnenpumpe

Arbeitszahl inkl. Brunnenpumpe
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Stromverbrauch [kWh/(m2a)]

Vergleich des Stromverbrauchs im 1. und 2. Messjahr

Kindergarten Deutsch-Wagram
Stromverbrauch

OE-WP

BE-PU_Grundwasser_Brunnensum  OE-PU_VHZsum  OE-LUEFTUNGsum  OE-Gruppenrdume  BE-Kiche sum
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60,0
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0,0

_\\

17,24 \

N

10,16
21,60
5,01

18,70 PV:17,65
7,42

MJ 1 MJ 2



Fazit

- ©
« Raumlufttemperatur
« rel. Luftfeuchtigkeit
« (CO:z Konzentration der Raumluft
« direkte solare Nutzung
« Warmeabgabe auf niedrigem Temperaturniveau
- sommerliche Uberhitzung kein Problem
* Inbetriebnahme der Anlage
« Funktion der Heizungsanlage
« Funktion der Liftungsanlage
« Funktion der Regelung
« Energieverbrauch
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Danke fur ihre Aufmerksamkeit

Georg W. Reinberg / Waldemar Wagner




